SOLUCIONARIO 


Razonamiento. 
- matemático 


><A A 


Planteo de ecuaciones 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 13) 
€) Sea el número: x 

Del enunciado: 

x? — 119 = 10(x — 8) 

x? — 119 = 10x — 80 

x? — 10x-39=0 


x - 13 
x +3 
De donde: 


x-13=0 >= x=13 
x+3=0 == x=-3 


X= 13 
Clave A 
O) Sea: x el número 
3+x_5 
5=x 3 
3(3 + x) = 5(5 — x) 
9+3x=25 — 5x 
5x+3x=25-9 
8x=16=x=2 
1652 
Clave D 
O) sea: 
n.* de correas: n = cada correa costó = 240 
Del enunciado: ú 
240. 


n.* de correas: n + 3 = cada correa costó = A 
, 240 __240 A => 240 3 =4 
n(n+3) 


n n+3 
= 12.15=n(n+3)=n=12 


+3 


. Cada correa costó = 240. = s/.20 


12 
Clave B 


O) Sea: 
Yo: Baro A 10 


Tú: x 


a 


Del enunciado: 


2 (5>0+10) 5. M=2x=10=5 


= Tengo 


Gasto Queda Q=11 
La] Esti Queda: 55 — 11=44 


Clave C 


2 Intelectum Evolución 5.* 


O Sea: 
n.? de patos: p 
n.? de gallinas: g 
Del enunciado: p+g=N 


Además: 

p_3 ] p 3 
N 7 p+g 7 
2 


5 )p=3k A g=4k 


Del enunciado: 
g-p=20 p=60 
4k-3k=20  = bo 
k=20 
Piden: 
60 60 


_60_2 


g-50 80-50 30 1 


. La relación es de 2 a 1. 
Clave D 
O 


IARAARRAAA AAA AAA AAA AAA ANA 
La cantidad de cerco: 


a A 
"2a+b" 
b 


a.b=200 


| 
.200 
. 100 
.50 
.25 
10.20 


A=200m? = 


0 hn 


= La menor cantidad de cerco se utilizará cuando: 
a=10myb=20m 


Clave B 


O) Del enunciado roja: R; Naranja: N; Verde: V 


V+R=430 0. (1) 
+ V+N=370 .. (2) 

R+N= 360 (3) 
2(V+R+N)=1160 > V+R+N=580  .. (4) 
Reemplazando (2) en (4): 

370+R=580 
. R=2108 


Clave A 


O) Sea: 
n.* de cajones = a 
n.* de latas por cajón = 3a 
costo por lata = 2a 
= costo total = a(3a) . 2a 
16 464 = 6a? 
.a=14 


O) Sean los números: a y b 


=a+b=49 
Lo) 
o [o] 
556 
Sk+6n=49 (1) 


Expresando la ecuación en múltiplos de 5: 
lo) o) lo) 
5+(5+ 1]n=5-1 


o. 0 o 
5+5+n=5-1 
o 


n=5-1  ..(2) 
De la ecuación (1), tenemos: 
6n < 49 
n<8,17 ... (3) 
De (2) y (3): 
n=5-1=4=b=24 


1 41="25 


Clave D 


Clave B 


=> 15+2a+3=3a 
a=18 


Piden: 


n.* de personas = 4(3 X 18) + 3(15 + 2 Xx 18) = 369 


.. Habrían 369 personas. 


Clave E 


€D Sea: 


1 ladrillo pesa: m 
2 ladrillos pesan: 2m=2y-1 (1) 
3 ladrillos pesan: 3m=m+y 
2m=y (2) 
Reemplazando (2) en (1): 
2m= 2(2m) —- 1 
1=2m 
-.4m=2kg 


(WD Sea: 


P: precio de un ticket 
R: precio de la radio 
> Py=P¿+6 


90P=R+28  ...(1) 
Además: 
P,y=P¿-P 


75P=R-=17  ..(2) 


Clave C 


= Resolviendo (1) y (2): P=S/.3 A R=S/.242 


Efectúa 18 tiros 


acierta falla 


De S/.2 cada uno 
Del enunciado: recibe S/.55 
Sx — 2(18-—x)=55 
7x=91 


De S/.5 cada uno 


¿x= 18 


€ C: cantidad de dinero inicial de Claudia. 


Del enunciado tenemos: 
1. encuentro: 2C — 1 
2.” encuentro: 2(2C — 1) - 1 
Por dato 
2(2C-1)-1=25 

dC=7 


Clave A 


Clave A 


Clave E 


SOLUCIONARIO - Unidad 1 3 


PRACTIQUEMOS 
NIVEL 1 (Página 15) 


€) Del enunciado: 


A+B=1154 

A-B=506 

Resolviendo: 

(A + B) + (A — B) = 1154 + 506 
2A = 1660 


A=8301B=324 
l. B+ 253 =577 4 830 (Falso) 


Il. B=324 (Verdadero) 
Il. A— 330 = 500 > 498 
(Verdadero) 
Clave C 
O) Del enunciado: 
A+B=7(A-—B) (1) 
ARA A 841 (2) 
De (1): A+B=7A-—7B 
8B=6A 
A = A > A=4kKAB=3k 
De (2): 
A+B+1=5A-5B+5 
6B=4A+4 
6(3k) = 4(4k) + 4 
2k=4 
k=2 
>2A=8A B=6 
“. AXB=48 
Clave D 
O C+S=50 ..(1) 
65=4C ...(2) 
De (2): S= -> 
Reemplazando: 
E4 + =50 
6C + 4C = 300 
C=30 


-.8C=8X30=S/.240 


Clave C 


O x—-7  22-x 
IATA 
7:00 horas x 22:00 horas 
x-7 _22-x 
2 3 
3x — 21 = 44 — 2x 
5x=65 
x=13 
= Son las 13:00 horas = 1 p.m. 
Clave B 
O) Hoy gané: x 
Ayer gané: x + 20 
x= El +20) 
6x = 5x + 100 
. x=S/.100 
Clave B 
O Sea n el número impar: 
n+n-1+n-3+n-5+ 
4(n + 2) = 199 
4n-9+4n+8=199 
8n=199+1 
n=25 
.n.menor=25-5=20 
Clave A 
O) x: pavos x+z=5 
y: gallinas y+z=7 
z: patos x+y=4 


Sumando las tres ecuaciones: 
2x+2y+2z2=16 
x+y+z=8 


Pero:x+z=5 


=>y+5=8 
¿y =3 
Clave C 
O O96=A+B+C  ..(1) 
A=3B ...(2) 
C=A+B ...(3) 
Reemplazando (3) en (1): 
96=C+C 
. C=48 
Clave D 


4 Intelectum Evolución 5.* 


O A=2B (1) 
A+B=36 (2) 


Reemplazando (1) en (2): 


A 
A+2=36 
2 
3A 
22 -36 
2 
. A=24 años 
Clave A 
110) 


Dato:x-2+a=y-2+b 


.x=y=b-a 
Clave B 


NIVEL 2 (Página 16) 


€ Inicialmente se tienen 20 

canarios. 

Se escapan: x canarios 

20-x 

20—x 
2 


Quedan: 


Traen: +2 


Entonces: 


20=(20-x) + 20-X 


3(20-x) 
Bo AREAS, 
2 


+2 


1 
*X=8 
Clave A 


D A: n.” kilogramos de arroz en el 
1.5 granero. 


B: n.* kilogramos de arroz en el 


2.” granero. 

Por dato: 

A+B=745 (1) 
4 4 

=A-=>B=20 (2 
5A=3 (2) 


Multiplicando (2) por 5/4: 
-3p- 
A-5B=25 (3) 


Restando (3) de (1): 
12 
=B=720 

7 


B=420 kg 
A=325 kg 
.. En el primer granero hay 325 kg. 
Clave C 


€3H Un año bisiesto tiene 366 días. 
x: días transcurridos 
Por dato: 
x _ (366 — x) 
DR 
5x = 7(336 — x) 
12x = 2352 
x= 196 
Entonces: 
E FI IMA MJ] J 
31 29 31 30 31 30 31 


182 días 


6 


| 
+ 14 días 


196 días 
Por lo tanto, la fecha es 14 de 
julio. 


Clave E 


€) L: longitud del alambre 
Lado del cuadrado: 


(E = 
5/3 15 
E 
25 15 
25 
L=% 
1 
1-2 
sle= 3 
Clave C 
(Ó A: gorriones 
B: gaviotas 
2A=B | B+2B=90 
2A+2B=90 B=30 
=>A=15 
Piden: 
30+15-24=21 
Clave B 


EN x: libro 87=x+y+Zz 
y: traje 2=5+x 
z:sombrero ) z=y-20 
Resolviendo: 

87=(y-25)]+y+y-20 
87=3y- 45 
y=S/.44 

Clave A 

€D L=300 (1) 

L-8a=744  ..2) 
9 

Reemplazando (1) en (2): 

800 — 744 = SA 


=. A= 3822 = 63 cm 
Clave A 


€ Sean: 


a: número de billetes de 100 
b: número de billetes de 50 

c: número de billetes de 20 

d: número de billetes de 10 
Nos piden emplear todas las 
denominaciones: 


100a + 50b + 20c + 10d = 740 


Simplificando: 
10a+5b+2c+d=74 
Para emplear el menor número 
de billetes, el valor de “a” debe 

ser el mayor posible. 


Entonces 


10a+5b+2c+d=74 
| | Y Y 
6 2 2 
... Entregará: 
6+2+1+2= 11 billetes 


Clave C 


€) Según las condiciones se tiene: 
Bus Camina 5 cuadras 
Gasta: S/.1,20 S/.0,80 
n.? de días: 30— a a 
Luego se plantea: 
1,20(30 — a) +0,80.a= 28 
a=20 


*. El n.* de cuadras que caminó 
en días es: 
20.5=100 


Clave A 
NIVEL 3 (Página 17) 
€)D Caja: C= 150 g 


B=2+R; A=4+R; B 


4 
HA 
5 
Piden: x= C + 12A + 15B + 10R 


Tenemos: 
B_4 7 lia 


A 5 
A 
B=2+R 
A-B=2 
k=2 
>A=10;B=8;R=6 


5" lA=5k 


Reemplazando: 
x=150+12x10+15X8+10X6 
“. x=4508 


Clave A 


ED H: n.* de hombres 
M: n.* de mujeres 
>H+M=65 (1) 
Además del enunciado 
tenemos: 
H M 
1(1+1) 
e, E 
2 
_2(2+1) 
2 
-3(3+1) 
2 . 
H(H +1) 
ra 2 
o. (2) 
Reemplazando (2) en (1): 
H(H +1) 
ta 


1 


2 >3 
3 26 


H —M 


H =65 
=>H=10AM=55 

|. Verdadero 

Il. Falso 


IIL. El sexto amigo bailó con: 
5x6 + 1) = 21 chicas. 


(Verdadero) 
Clave C 


SOLUCIONARIO - Unidad 1 5 


P+M=126 


ED P: papá ( 

P+H=106 2. (2 
( 
( 


M: mamá 

H: hijo mayor 

h: hijo menor 
Sumando (2) y (3): 
P+M+H+h=189 
reales 


126 +H+h=189 
H+h=63...(5) 


De (5) y (4): 


M+h=83 
H=h=09 


H=13= 36 .. H=36kg 


Clave E 


€) x: número de alumnos 
n: número de carpetas 


Del enunciado: 
x= 6(n — 2) = 6n — 12 
x= 4n + 12 
Entonces: 
4n + 12 = 6n — 12 

24=2n 

n:=12 
¿x= 4(12) + 12 =60 

Clave B 


€) Del enunciado deducimos: 


Antes Vende 


n.? de patos n 5 n-5 
n.? de gallinas 2n 10 2n-10 
n.? de conejos 3n 3n 
Luego de la condición final: 

3n = 2[(n — 5) + (2n — 10)] 
operando: n= 10 
*. n.? de conejos es 3. 10= 30 

Clave C 


€) Del enunciado tenemos: 


A 5 > x=2y+9 (1) 


(e y)k—y x+y=(x-y).2+9 
7 > x=3y-9 ... (2) 
Luego, igualando (1) y (2) tenemos: 
2y+9=3y-9 
y = 18 
>x=45 ..x=45 
Clave A 


6  Intelectum Evolución 5.* 


€) Tomemos como modelo un hexágono regular en el 
cual el segmento que une dos vértices opuestos es 
el diámetro de la circunferencia circunscrita. 


= n.* lados = n.* vértices = 2(3) = 6 

De modo similar en el problema, el estudiante 
20 es diametralmente opuesto al estudiante 53, 
entonces: 

n.* total estudiantes = 2(53 — 20) = 66 

Por lo tanto, al estudiante 45 se le encuentra 
diametralmente opuesto el estudiante número: 
45 -33=12 


Clave B 
Di 
= A=6k 
B=7k 
C=11k 
Además: 
11k-12=6k+a=7k+b ; a+b=12 
Expresamos a y b en función de k: 
> a=5k-12 jo 
b =4k -— 12 
12 =9k- 24 
k=4 
Piden: 
A+B+C= 24k = 24(4) = 96 
-. Hay 96 clavos en total. 
Clave E 
€3 8000+T+E > 12 meses 
6000 +T+E => 10 meses 
5800 + E — 8 meses 


Se deduce de las 2 primeras proposiciones que 
está ganando S/.1000 mensuales, entonces: 
5800 + E = 8(1000) 


E= 2200 
Finalmente: 6000 + T + 2200 = 10(1000) 
T=S/.1800 


Clave C 


Edades 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 23) 
o 


(a + b) años 


F + 
Nació en: 19ba 1980 


= Sabemos: 


19ba + a + b= 1980 
a+b= 1980 — 19ba 
a+b=80- ba 
a+b=80-10b-a 

11b + 2a=80 
| | 
6 7 
= Nació en 1967. 


.. Cumplirá (2a + b) = 20 años en: 
1967 + 20 = 1987 


Clave A 


O) Sea y la edad de Elvis. 
Sea 3x la edad de Jhon. 


Pasado Presente Futuro 

Jhon | y/2 3x 2(y - 12) 

Elvis | Xx y 3x 
Del cuadro tenemos 
y +y/2=3x+x = 8x= 3y (1) 
Además: 
3x + 3x = 2(y — 12) + y > 6x= 3y — 24 (2) 
Resolviendo (1) y (2) tenemos: 
x=12 A y =32 
. Jhon tiene: 3.12=36 ; + 

Elvis tiene: 32 
68 años 
Clave E 


€)H Del enunciado tenemos: 
1987 — 19ab = 2ab 
87-ab=2ab 
87 =3ab 
ab=29 
= Emilio nació en 1929. 
.'. La suma de cifras es: 1+9+2+9=21 


Clave E 


O) Edad de Carlos: ab; nació en 19ab 
= 1980 — 19ab = ab 
80 = 2ab 
ab=40 
Edad del abuelo: cd; nació en 18cd 
= 1980 — 18cd = cd 
180 = 2cd 
cd =90 
= La diferencia siempre es la misma: 
90 — 40= 50 años 


Clave C 
O) Sean las edades: 
Del enunciado: 
Hermano 1: A > A-2=3k ...(1) 
Hermano 2: B B-2=4k (2) 
Hermano 3: C C-2=5k ...(3) 


Además: 


A+2=5m... (4) (4+(5) A (1)=(2) 


E A+2_5 A-2_3 
B+2=6m... (5) > Br. ... 1 
C+2=7m... (6) 

Operando obtenemos: 
A=8 B=10 
= De (4) y (1): 
m=2Ak=2 > C=12 
.'. El menor tiene 8 años. 
Clave B 
O 
Hace 5 Dentro de 
E Presente a 
años 6 años 


Persona x-5 x x+6 


Del enunciado tenemos: 
dx=5+4/x+6 =11 
/x=5 =11-4/x+6 
Elevando al cuadrado ambos miembros: 
x-=5=112-2.11./x+6 +x+6 
2.11/x+6 =121+11 
2. /x+6 =11+1 
(+5) = (6) 
x+6=36 
'. La persona tiene: x = 30 años 


Clave D 


SOLUCIONARIO - Unidad 1 7 


O) Luis nació en: 19ab 


Del enunciado tenemos: 


19ba — 19ab =a + 3b 
ba-ab=a+J3b 
(10b + a) — (10a + b) = a + 3b 
9-9 =a+3b 

6b = 10a 

3b = 5a 

| | 

5 3 


El año en que nació: 1935 
Cuando cumpla (5a + 3b) = 30 años 
El año será 1935 + 30 = año actual 


. El año es: 1965 


Clave A 
O 
| Hace “b” años Presente 
Niño | b 2b 
Padre | m.2b-b m.2b 
Sea x el número de veces. 
Del enunciado: 
x.b=m.2b-b 
x. b=b(2m — 1); factorizamos 
*. x= (2m — 1) veces 
Clave C 
59] 
14 años 7 años 
1978 1992 11999 
Rosa x 2x y 


Sea X la edad de Rosa en 1978. 


Del cuadro tenemos: 
x+ 14 = 2x 
x= 14 


8  Intelectum Evolución 5.* 


= En 1999 Rosa tendrá: y 


2x+7=y 
2.(14)+7=y 
35=y 


+. Tendrá 35 años. 


Clave E 
10) 
Hace 7 años Presente 
Mayor 2x-7 2x 
Menor x-7 Xx 
Sea x la edad del menor 
Del enunciado tenemos: 
(2x7) + (4-7) = 2 - E 
314 MEX=SL 
2 
6x — 28=3x- 1 
3x = 27 
... El menor tiene: x= 9 años 
Clave B 


€ Sea x + 5 la edad actual de José. 


Hace 5 Dentro de 
e Presente 3 
años 10 años 
Anita 5x 5X +5 5x+5+10 
José x x+5 x+5+10 


Del enunciado tenemos: 
5x + 5 +10 = 2(x + 5 + 10) 
5x +15 = 2(x + 15) 
5x +15 = 2x + 30 
3x=15 
x=5 
Edad José: x +5 = 10 años; nació 1992. 
= Año actual 2002 
Edad Anita: 5x + 5 = 30 años 
Año nacimiento Anita + Edad actual = Año actual 
Año Nac. Anita + 30 = 2002 

-. Año nac. Anita = 1972 


Clave A 


(D Sea el año de nacimiento: 19xy 


Del enunciado: 
19xy+a= a? 
19xy= ala-— 1) 
| 


| 
45 44 


=a=45 
19xy = 45 X 44 = 1980 


.'. En 1995 la edad de la persona es: 
1995 — 1980 = 15 años 
Clave C 
BD Sea x la edad de b hace “(m — a)” años. 


Hace “m-a” Dentro “m + a” 
A Presente ye 
años años 


mx+m-a|mx+m-a+mR>+a 


x+m-a x+m-a+mzw+a 


Del enunciado tenemos: 
mx+m-a+m+ta=a(x+m-a+m+a) 
mx + 2m = a(x + 2m) 
mx + 2m = ax + 2ma 
mx — ax = 2ma — 2m 
x(m — a) = 2m(a — 1) 


(2-1) 
(m3) 


.'. La edad que tenía B es: 2m. 
Clave D 
€() Sean las edades: 


Mi edad: x 

Tu edad: y 

Del enunciado tenemos: 
x=3y+15 (1) 
x= (y +1)? - 16 .. (2) 


Igualando (1) y (2): 
3y + 15 =(y+1)2- 16 
O=y+2y+1-16 
O=y?+2y-3y-15-16+1 


0O=y? - y - 30 
pS 
y 5 
= Tenemos: y-6=0 A y+5=0 
y=6vY y=-5x 


(No existe edad negativa) 


> y=6Ax=33 


'. Nuestras edades suman: 33 + 6= 39 años 


Clave E 


PRACTIQUEMOS 
NIVEL 1 (página 25) 


€) Del enunciado tenemos: 


Hijo 1: Xx 
Hijo 2: x+3 
Hijo 3: x+3+2 (+) 


Andrea: x+3+2+30 
Esposo: x+3+2+30+4 
5x+3.4+2.3+2.30+4=102 
5x + 82 = 102 
x=4 


. Elesposo tiene: 4+3 +2 +30+4=43 años 
Clave B 
O) 1973 — a/2 pra años 


1992 a 


2002 > x ¡10 años 


Entonces: 


= A = 
a 2 14 


a=28 
En el 2002 tendrá: 
x=28 + 10 
*. x= 38 años 
Clave C 
€) x: mi edad 
y: tu edad 


Como se llevan 10 años, luego cuando x= 35 
=>y=25 
De esta manera: 


Presente Futuro 


Yo x 25 


Tú x-10 x 


Del cuadro: 
x+x=x-10+25 
x= 15 años 


Clave A 


SOLUCIONARIO - Unidad 1 9 


Yo a 20 x 


Tú 10 a 12 


Del cuadro: 
a+a=10+20 
2a=30 
a=15 
Por lo tanto: 
x=12+5 
x= 17 años 
Clave D 
O) x: mi edad 
y: tu edad 


Del enunciado: 


x+5_3, x _1 
y 4” y+8 2 


4(x+5)=3y A 2x=y+8 
y =2x- 8 


Entonces: 
4(x + 5) = 3(2x — 8) 
2x=44 


E= 22 
Clave A 


Presente 
5a-=5 5a 
b=5 b 


Yo b 


Tú a 


Del cuadro: 
b+b=a+5a 
b= 3a 
Por dato: 


5a-5 
== =b-5 
2 


5a — 5= 2(3a- 5) 
a=5 
Por lo tanto: 
b-5=3(5) - 5=10 años 
Clave A 


10 Intelectum Evolución 5.* 


O) a: Rubén 


b: Marcos 


Por dato: 
a=4b 


1977 


2001 


Rubén 4b 


4b +24 


Marcos b 


b+24 


Del cuadro: 
4b + 24 +b+24=63 
5b=15 
b=3 


En cualquier año la diferencia 
misma. 


-. 4b—b=3b=3(3) = 9 años 


de edades es la 


Clave D 


Clave B 


(OH Del enunciado: 
Pasado Presente 
Pepe 91 -2a 2a 
Juan a 91 -2a 
Del cuadro: 
91-2a+91-2a=a+ 2a 
182 — 4a = 3a 
a=26 
Edad de Pepe: 2(26) = 52 años 
Edad de Juan: 91 — 52 = 39 años 
O) ): edad de Jaime 
L: edad de Lilian 
(1 +2) + (L+ 2) =40 
J+L=36 
Además: 
J=L=2 
Resolviendo: 
L= 52 = 17 años 


Clave B 


END Año Edad 
A 18 


A+2 20 
(A+ A+ 2) - [(A -— 18) + N] =13 
24+2-A+18-N=13 
N-A=7 


Año actual: N 


Entonces, su edad actual es 25 años; pero, como 
aún no cumple años, tiene 24 años. 


Clave D 
NIVEL 2 (página 26) 
€D Sea: 
x: edad actual 
x-n_2 
xn 9 
Resolviendo: 
9x — 9n =2x+2n 
7x= 11n 
E 
x= 7 n 
11 25 
=n+2n= == 
-] n n > n 
Clave B 
112] En 
1990 — 19ab = $ 
1990 — 1900 — ab = ES 
3 
90m=2 
> (ab) 
ab=60 
= Edad de José: e =30 
. Xcifras=3+0=3 
Clave B 
O 
Pasado Presente 
A 2k +2 2k+6 
B 2k 2k+4 
e 2k-2 2k+2 
Por dato: 
6k + 12 =30 
k=3 


= La edad del mayor dentro de 30 años será: 
2k + 36 = 2(3) + 36 = 42 años 
Clave D 
ED) Del enunciado: 


Pasado Presente Futuro 


Carlos a-1 b 90 - 2b 


Juan b=5 a 2b 


Del cuadro: 
2b+b=a+90-— 2b 
5b=a=90 ...(1) 
a=1+a=b+b-5 
b-a=2 (2) 


De (1) y (2): 
a= 20años 
b = 22 años 


Clave A 


Pasado | Presente Futuro 


Yo z b a 


Del cuadro: 


l, 
+z=b+ 
a+z ga 


z+a=2b (2) 


z+ ja=b (1) 


Restamos (1) y (2): 


5 
2=3a 
Del cuadro: 
2+2+30=a+ La 
16 
22+30== 
z ga 
5a _ 16 
2 (5) + 30= ya 
2a - 
3 30 
>a=45 
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Piden: 
a (7 5 77445) _ 
(3b—Z)-a 3(5a) ga a ga 3 35 
.'. Dentro de 35 años. 
Clave C 
Pasado Presente Futuro 
Yo 5b 3a 3a + 2a= 5a 
Tú a 3a 
Él 3a 7b 
Por dato: 5b=5a-15 (1) 
Del cuadro:5b + 7b = 3a + 3a 
2b=a si (2) 
Reemplazamos (2) en (1): 
5b = 5(2b) - 15 
b=2b- 3 
b=33a=6 
Piden: 3a — a = 2a = 2(6) = 12 años 
Clave D 
Pasado | Pasado | Pasado 
Presente 


Tú d Cc b a 
Por dato: c + d = 45 (1) 
Del cuadro:b+b=cw+a 
Z2b=c+a ...(2) 
c+a=d+ 5d 
c+a= 6d ...(3) 


Reemplazamos (2) en (3): 


6d = 2b 
b= 3d 
Además: c+c=d+b 
2c=d+b 
2c=d + 3d 
c=2d ...(4) 
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Reemplazamos (4) en (1): 
2d+d=45 
d=15Ac=30 


“.c=d=15años 


Clave A 
€B Del enunciado: 
Pasado Presente Futuro 
Yo 3a-b a 78-b 
so pea b 78-a 
2 

Del cuadro: 
3a-b+b=a+ 182 
da+b=78 ...(1) 
Por dato: a + b=42 (2) 


Resolviendo (1) y (2): 
a=12 años 


b = 30 años 


Si tú hubieras nacido 2 años antes, tu edad sería: 


b'=30+2=32 


Si yo hubiera nacido 3 años después, mi edad sería: 
a'=12-3=9 


.32-9=23 años 
Clave B 


€) El año de su nacimiento: 19ab 


2001-19b=1+9+a+b 
2001 -— 1900-— 10a-b=a+b+10 
91=11a +2b 
Por tanteo, los únicos números que cumplen son: 
a=7A b=7 


+. Por lo tanto, nació en 1977. 
Clave D 


€)D Debido a que Lucy nació un domingo y cumplió 
7 años también un domingo, se deduce que en 
ese lapso no hubo ningún año bisiesto. Los años 
bisiestos son múltiplos de 4, excepto los años de 
fin de siglo que solo son bisiestos si son múltiplos 
de 400. 


El año 1900 no fue bisiesto 
1900 + 400 


Por lo tanto, esta situación se dio en 1903: 


4 años 3 años 
< + + + > 
1896 1900 1903 
(bisiesto) (no bisiesto) 
Año de 
nacimiento 


Finalmente, en 1996 cumplió: 


1996 — 1896 = 100 años 


Clave E 
NIVEL 3 (página 27) 
€) Del enunciado: 
1965 — 19ab = ab — (a + b) 
65-ab=ab—-a-—b 
65-10a-b=ab=a—b 
65 = a(9 + b) 
5(13) = a(9 + b) 
=a=5 A b=4 
Nació en: 1965 — 5X4= 1945 
Clave E 


€) Del enunciado: 


Añode _ Año _ Edad 
nacimiento actual actual 


= 19ab — 90 
= 1810 + ab 
Ordenamos: 
1810 + 
ab 
1a9b 
>=a+1=9 
a=8 


Año actual: 198b 


Año nacimiento: 189b 
El orden de todas las velas se confundieron, 
entonces: 
b=1 
Año actual: 1981 
Clave B 


€ Considerar que no votó a los 18 años. 
x: mi edad 
y: tu edad 


Del enunciado: 
x—y> 18 ...(1) 
x= 2y 


x<40 
Reemplazamos (2) en (1): 
Xx 
- 2>18 
a 
x>36 
Entonces: 
36<x< 40 
“X= 38 años 
Clave E 
€) a: edad del padre 
b: edad del hijo 
aXb = 8MCM(a; b) (1) 
a+ b=6MCD(a; b) (2) 
Por propiedad: 
MCM(a; b) x MCD(a; b) =axb 
MCM(a; b) X MCD(a; b) = 8MCM(a; b) 
=> MCD(a; b) = 8 ..(3) 
>a=8p Ab=8q ...(4) 
(p A q son PESI) 


Reemplazando (3) y (4) en (2): 


a+b=48 
8(p + q) = 48 

p+aq=6 

| | 

5 1 
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. a— b=8(p - q) =8(4) 


= 32 años 


O) P: suma actual de las edades de los padres. 


H: suma actual de las edades de los hijos. 
n: número de hijos. 


Del enunciado: 


Hoy: P = 6H ...(1) 


Hace 2 años: 


P—4= 10(H — 2n) .«.(2) 


Dentro de 6 años: 


P +12 =3(H + 6n) ..(3) 


Reemplazamos (1) en (2): 
6H — 4 = 10H — 20n 
20n — 4=4H 


5n-1=H ...(4) 


Reemplazamos (1) en (3): 
6H + 12 = 3H + 18n 
3H = 18n — 12 
H=6n-4 (5) 
Igualamos (4) y (5): 
5n-1=6n-4 
n=3 


€ Edad de Alejandro: ab 
Edad de Carlos: cd 


Hoy: abcd = N2 
Dentro de 11 años: efgh = Nz 


Sabemos: 
efgh — abcd = 1111 
N2 - N2 = 1111 


> (N, — Ny)(N, + N¡) =11X 101 


Resolviendo: 
N,=N, =11 | N,=56 
N,+N, = 101 Ny = 45 


Entonces: N2 = 45? = 2025 
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Por lo tanto: 
Edad de Alejandro: 20 años 
Clave C Edad de Carlos: 25 años 


Clave A 


€) Algunos años: n 


Hace n años 


Yo 


a+n 


Del enunciado: 


(a + n)(a + n) — (a — n)(a — n) = 24a 
(a? + 2an + n?) - (a? - 2an + n?) = 24a 
4an = 24a 

n=6 


(a — n) = 2n = 2(6) = 12 


Clave D 


€E3 Sea x mi edad actual. 


Hace 6 años Presente Dentro io 
años 
Yo x-6 x x+x/3 
Del enunciado tenemos: 
1 Xx 
x=6=-= = 
S ( da ) 
Clave C 
218 DR = 
6x — 36 = 4x 
x= 18 
x+y=3x 
18+y=3.18 
y =36 
.'. Dentro de 36 años. 
Clave B 


O) L: edad de Laura 
M: edad de la madre 
P: edad del padre 


L+M+P=66  ..(1) 
Pp 

M=5+2 (2) 

M=3 (3) 


Reemplazando (2) en (1): 


L+5+2+P=66 


3 
L+ =P=64 
2 


2L+3P=128 
(3-1). +3=3-1 
L=3+1 


Reemplazando (3) en (1): 


L+P+M=66 
L+P=66-3 
L+P=3 

Entonces: 

2L+3P= 128 
pol 
1 42 
4 40 
7 38 
10 36 
13 34 


xx Xxx 


Por lo tanto: 
L=7 años 

P = 38 años 
M=21 años 


(L+P= 


€D 
Edad del padre: ab | ambos utilizan 


Edad del hijo: ba las mismas velas 


El hijo nació en 19ab. 


El padre nació en 19ba. 


Por dato: 
ab — ba = 27 
=10a —a+b-—10b= 27 
a-b=3 i¿(1) 
Además: 


1999 — 19ab = ba 
99 — 10a — b=10b +a 
3) a+b=2 (2) 
De(1)y(2):a=61A b=3 
Edad del padre: 63 años 


Edad del hijo: 36 años 
Clave C 


La edad del papá de Laura es 38 años. 


Clave D 
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Móviles 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 33) 


t=12s 


+ 400 m+— L —y 
> e=vt 
400+L=v.20 
v+L.18 


Igualando (2) y (1) tenemos: 
400+L_L 
20 12 
. L=600 m 


Clave D 


t 


Va = 72 km/h Va = 36 km/h 
—> <— 


A B ! 


100 m + 110 m + 100 m 
! d 


Transformando las velocidades de (km/h) a (m/s) 

va = 72 km/h ; Va = 36 km/h 
=72(2 A =36/2 

va =72(3)m/s ; Va 36| 18)"/s 

VA = 20 m/s ; Vg = 10 m/s 

d _ 110+100 


Sab t= 
di Va+Va  20+10 


. t=7 segundos 


Clave E 


Donde: 

Velocidad de ida = 45 km/h > 45 km/h = v, + v, ...(1) 
Velocidad del río = v, 

Velocidad de la lancha = v, 
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v, M1 
=> 


d n 
Velocidad de regreso = 19 km/h 
=> 19 km/h = yv — v, (2) 
De (1) y (2) resolvemos: 
vy+v,=45 
v| - v,=19 ; id 
2v¡= 64 
*. y =32 km/h 
Clave B 


O) Según el problema: 840 =vt (1) 
Luego: 
2 t,=1/2 b 


420 =(v+2)(t,) 
420=(v+2) 2) 0 
De (1) y (2): 


v=2t-2 ...(3) 
Reemplazamos (3) en (1): 

840=(2t-2).t 

20.21=(t-1)(t) 


. t=20 horas 
Clave D 


t=0,5h 


Vg = 50 km/h 
e 0,5 h 

Va = 40 km/h ÉS E 
as =D 6 


TR—- a —— 
H b 


Sabemos: d= vt 


Para el móvil A: a=40.0,5 
a=20km 

Para el móvil B: b=50.0,5 
b=25 km 


o 


t+1,5 
PAR 
OS QS  =0% 
H——— 20 km ——— 
! 25 km ] 
Sabemos: t,= d t,: tiempo de alcance 
Via 
Ai 20 
Al | lA: t= (1 
cance al móvi v.—40 (1) 
Alcance al móvil B: t + 1,5 = 25 
v¿—50 
25 3 
t= == 2. (2 
"0 2 la 
Igualamos (1) y (2): 
20. _ 25 3 
v¿40 v¿-50 2 
-.V¿= 60 km/h 
Clave D 
t 
—0 
AA < Sy 
EOS =(B) (B) 
! 200 m + 600 m ] 
Sabemos: d=v.t 
Para el móvil A: 800 = va .t (1) 
Para el móvil B: 600 =vg .t (2) 
t 
t 20s 
e 
10) a 
H 80m + 720m ] 
= Para el móvil B: 720 = vg(t + 20) 
720=vg .t+20vg (3) 
Reemplazamos (2) en (3): 
720 = 600 + 20 vg 
v¿ =6 m/s 
De (2) tenemos: 
600=6.t 
t=1005 
Finalmente en (1) tenemos: 
800 =v, . 100 
. VA =8 m/s 
Clave B 


O 


v=25 km/h 
1h 1h 1h 1h 
25 km 25+a( )25+2a ss 25+10a 
H 440 km 1 
En la primera hora recorre: 25 


En la segunda hora recorre: 25 + a + 


u “ “ “ 


En la onceava hora recorre: 25 + 10a 


25.11+a.10-11 - 420 


2 
.a=3 
Clave A 
v = 40 km/h 
>? parada 22parada  n parada 
¡(m min) ¡(m min). (m min) 


a km 


El tiempo que demora el tren: t = 20 horas 
El tiempo debido a las paradas: 


: m.n 
m.nmin= —— horas 
60 


a mn 
> == 
40 60 
+. El tiempo total es: 22-+2mn 
120 
Clave C 
t=8s 
0 
To t=6 
. Es A 
H— 60m —= 
1800 m y 
Del gráfico observamos: 
La velocidad de B: vg = A _ 60m 
t 6s 
v¿ = 10 m/s 
Clave A 
Board = 6 a. m. t=10h _ tyo,4, =4 p.m. 
M5 ES 
0) =D 
A B 
toartida = 7 a. Mm. _t= 8h Uiegada = 3 P. M. 
0 S 
A B 
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Sabemos que las velocidades son inversamente 
proporcionales a los tiempos cuando las distancias 
recorridas son las mismas. 


> v¡=8k A v,=10k 


Hora: 7:00 a.m. 
ta 
ta 
v. v. NS 
A 21418 
AH 8k-—A B 


A las 7:00 a. m. el móvil 1 ha recorrido (8k) km. 
=> d=(8k)(1 h) 

d=8k 
Donde ta: tiempo de alcance 


d 8k 
ta= == 4h 
AT yv,  10k-8k 


... Se encontrarán: 7:00 + 4 h= 11:00 a.m. 
Clave B 


11] 


v, =60km/h v,=30km/h v,= 20 km/h 
— — — 
F É + L + L 1 


Sabemos: t, = 


La velocidad media es: 


eL 3L 
ús t,+6+*% L dE LE 


60 30 20 


“+ Va = 30 km/h 
Clave D 


Mi 
(de) z v/2 


Sea el tiempo total: t 
> t=t,+1+t 


¡-4,04d,04 
vVov Y 
2 4 
vo 2: 
v 


Clave C 
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24 km = 24 000 m 


Móvil 1: — d,=vy.t Móvil 2: d,=v,.t 
d, = 40t d, = 30t 

Debido a que d, y d, son perpendiculares: 

24 000? = d2 + dí 

24 000? = (40t)? + (30t)? 


24 000 = /2500t? 


t=4805s 
. 1t=8 min 
Clave E 
14] 
| 22 l e La rapidez de 
ts imi 
dm | A ON 
[1am DES sombra es: V, =-¿ 


Donde d,, es la distancia recorrida por el hombre 
en un tiempo t. 


> d,=v.t=1,1t 


Aplicando semejanza de triángulos tenemos: 


Clave B 
REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 35) 
O) t,;: tiempo de alejamiento 


4, 1500 
al” 20+30 


t, = 305 


Clave B 


O) t;: tiempo de encuentro 
180 


E 445 
“.t¿=20h 


Clave A 


=54km,35 - 
O yv,=5 h X8 15 m/s 
“.L¡=15x8=120m 
Clave C 
O 
2h AA 
v v+3 
ll 
Del enunciado: 
8v = 2v + (v+3)5 
8v=7v+15 
v=15 km/h 
“.L=15X8= 120 km 
Clave B 


GO) Veamos la relación entre la 
rapidez y el espacio recorrido 
de dos móviles para un mismo 


tiempo. 
d¡ =v,Xt 
d, =v,Xt 
vd 
vd 


En el primer encuentro (v, > v,): 


x- 120 


Y _x-120 (1) 


"v, 10 


Para el segundo encuentro: 


A B 
H 69 m | x-69 
Yi _ 120+ (x-69) (2) 
v,  (x—120) +69 mr 
De (1) y (2): .:.x=291 m 
Clave B 


O) dps: distancia entre A y B 
v: velocidad del barco 
Ve: velocidad del río 
Del enunciado: 
dag = (V + VA)5 
dag = (V — Vp)7 


Entonces: 
5(v + Ve) = (V— Vp)7 
V= ÓVr 


Por lo tanto: 

dag = (6Vg + VA)5 = 35Vp 

Si una balsa es llevada por la 
corriente tendremos: 


Ang = Va Xt 
35Vg = Vp Xt 
-.t=35h 


Clave B 


O) De ida, v= 80 en y un tiempo 


ti. 

De regreso, v = 20 en y un 
tiempo t). 

Sabemos: 

t,+t,=10h (1) 


Tanto de ida como de vuelta 
se recorre el mismo espacio, 


entonces: 
80Xt,=20Xt, 
t)= 4t, 
Reemplazamos en (1): 
t, + 4t, =10 
St, = 10 
..t =2h 


Clave E 


€EY Usamos la velocidad relativa 
del camión respecto al tren, 
sería como si el tren estuviera 
detenido y el camión avanzara 
a: 


_kmM<..5 25 
60-45 15 X 38 q m/s 


La distancia a recorrer sería 80 m 
del tren y 20 m del camión. 
= Eltiempo que tarda el camión 
en pasar al tren es: 
80 +20 
t= 222 =24 
25 
6 Clave A 
O) v;: velocidad del tren 
Lr: longitud del tren 
L: longitud del puente 


S 


Al pasar delante del poste: 
Ly = (vy)10 


Al cruzar el puente: 


L+L 
q8= 2% 
bd 
15v,=Lp+L 
15v, = 10v, +L 
L= 5vx 
Piden: 
_ Ly + 3L 
Vr 
10v, + 3 (5v 
e 
Vr 
Clave D 
€D Graficando: 
v t y pared 
rin ces] 
E A 
2v 2v 2v 
£ te 3 
H 30m 1 


Debido a que el móvil B es más 
rápido que el móvil A, impactará 
primero en la pared. Después 
del impacto este se cruzará con 
el móvil A. 

> t=t +ty b=t-t, 
vt+2v.t,=30 ; vt + 2v(t-t,) =30 
2v.t,=30  vt+2vt- 2vt, =30 

rr 


v.t + 2vt-— 30= 30 
3v.t= 60 
vit=20m 
El móvil A recorre (d): 
d=v.t 
-.d=20m 
Clave D 
NIVEL 2 (página 36) 


O 


t 
OS 
==, L j 
Veren = 50 km/h 

Vavión = 200 km/h 

L, + L,=720 km 

t(+t=6h 


Además: 
720 = 50t, + 200t, 
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= 720= 50t, + 200(6 — t,) 
720 = 50t, + 1200 — 200t, 
16 
t=X2h 
> 1 5 
] 2% 16 _ 
E L, =50x 7 = 160 km 
Clave C 
ED L;: longitud del tren 
v¿: velocidad del tren 
La primera distancia recorrida es la longitud del tren L; 
v;¿X7=L; 
Para el tiempo de cruce con la estación tenemos: 
_ L¿+360 
A 


22 


=> 22v, = 7v, + 360 
15v, = 360 
". v,=24 m/s 
Clave D 
€B) t: tiempo empleado en ir de A hacia B. 
Del enunciado tenemos: 


d = 100t 
d = 150(t — 2) 
Igualando: 
100t = 150t — 300 
t=6h 


=> d= 100 X 6 = 600 km 


Para llegar a las 2 p. m. se necesitarán 5 horas, 
entonces: 


vX5=600 
-.v= 120 km/h 


Clave A 
WD v,: velocidad de Alfredo 
Vr: velocidad de la corriente del río 
(Va + Vp)5 = (Va — Vp)15 
Va + VR= 3VA — 3Vp 
VA 
=> 
Cuando Vr = 0 el recorrido será: 
vXt=d 
> VA Xt= (VA + Vg)5 
v 
VA Xt= (vo + 215 
“£t= 23 min 
Clave A 
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Ú) Si se mueven en sentidos opuestos: 


t,: tiempo de encuentro 


t,= 50016 
Vi + v 


> vv +v,=50 2 (1) 

Si van en el mismo sentido, usamos movimiento 
relativo. 

Vi >V2>V1/2=V1 — Va 

V1/2' Velocidad del móvil 1 respecto al móvil 2 

(v, — v,)80 = 800 


v¡ — v,=10 ...(2) 
De (1) y (2): 
v¡=30m/s A v,=20 m/s 
La 
M2 Clave A 


€D R: punto del primer encuentro (12:00 m.) 


9 a.m. 
b 3h 

Bo 
P R Q 
kdd — 

1 a.m. 
lb 1h 
> R Q 


P 
+—d. —1 
El ciclista en 3 h recorre d. 


El auto en 3 h recorre 3d. 
M: punto del segundo encuentro (3 h después) 


3 p.m. 


Del segundo gráfico se observa que al ciclista le 
falta recorrer una distancia d, entonces llegará 


aQalas 6:00 p. m. 
Clave A 


ED Al cabo de 2 horas: €) L: longitud del túnel 


A B m 
HRS e VA =52 m3 
! d; + 80 km + da ] v,= 44 m 
d, + 80 + d, = 320 5 
2(v,) + 80 + 2(vg) = 320 El tiempo que demora cada uno en aparecer es: 
VA + MS = 120 = LE = LE 
e a 


El tiempo de encuentro (t¿) es: 
d__320_8, 


tf = = a = = 
ES VA+w 120 3 Por dato: t, —t, =4s 
L_L- 
Luego del encuentro, el tiempo para que estén 44 52 
dos 80 k : 
separados mes Aledii 
ty = d 00 =2h Clave B 


al 


VA+HVg 120 3 
€) De acuerdo a las condiciones: 


Piden: (v, — Vg)30 =2 X 420 
Zh+2h-2h=2h<> 1h20min Va — Vg=28 ...(1) 
Clave B Además: 
o 6 21420) 
paa A VA + Vg 
j A. Va + Vg = 140 (2) 
A C B 
1 De (1) y (2): 
: y, — 140 - 28 
Del enunciado: Ñ 2 
L+L=x=123 Va =56 m/mín 
2L=123+x Clave D 
> 123 <2L NIVEL 3 (página 37) 

69 L --(1) OD L: longitud total recorrida 
Además: T: tiempo empleado si el viaje fuera normal. 
L=11 A L=x=7 =>L=yXT 
=L>x 

— En el primer caso con 3 horas de atraso. 
L>2L- 123 dh 
123>L (2) poa t 
Ts 
De (1) y (2): 61,5 <L< 123 F Ñ 
5 
Tabulando: 2L = 123 + x CIS d, 
L x L=x=7 >2+t=T+3 
66 9 57 x t=T+1 
77 31 46 x 
88 53 35Y >L=d, +d) 
99 75 24 x vI=v+ 2v(T+1) 
110 97 13 x 5 
121 119 238 


T=1+H(1+1) 


“.x=53cm A L=88cm 
Clave B T=4h 
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En el segundo caso con 1,5 horas de atraso: 
1h 


1h 15 t 


214 +14+t,=1+15 


90 + vt, = 3,5v 
> d,+90+d3=L 
v+90+Ívt,=4v 


90 + Évt, =3v 


90+ =(3,5v - 90) =3v 
v= 40 km/h 
.L=40(4) = 160 km 


Clave C 
Doad=vxt 
Del enunciado: 
d = mnpq 
= mnpq = 340 X 4 
mnpq = 1360 
.¿m+n+p+q=1+3+6+0=10 
Clave A 


€ Después de 2 horas el auto recorrió: 
80 X 2 = 160 km 


El número de galones consumidos es: 


160km 
km 
galón 


= 4 galones 


Por lo tanto, en el tanque quedan: 
20-4=16 galones 


A partir de las 2 h pasará un tiempo t hasta que se 
acabe la gasolina, entonces: 


- 80t_1 1- 
16= => 240 
Eos 
16-2==>-=0 
t=6,4h 


Entonces, la distancia recorrida es: 
160 + 80(6,4) = 672 km 
Clave A 
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€) De los datos: 


e = 200 km 

v= 120 km/h 

pen += 200h 60 min 
120 ' 1h 


t= 100 minutos 


Si cada 10 min descansa 10 min. 


= n.* de descansos = = =1=9 
= tdescansos = 9. 10= 90 minutos 


. Llegará a su destino en 100 + 90 = 190 minutos 
Clave A 


€ Asumimos que el salchicha salió a las 8:00 a. m. 
Para el salchicha tenemos: 


Hora salida: 8:00 a. m. 
Hora llegada: 8:30 a. m. 


Para el gran danés tenemos: 


Hora salida: 8:05 a. m. 
Hora llegada: 8:25 a. m. 


Por lo tanto, el gran danés encontró al salchicha en 
el puesto de periódico a los 10 minutos de haber 
partido. 


Clave E 
€) Longitud de la pista circular: 240 m 
VA = 8 m/s; vg =5 m/s; v¿=3 m/s 


A daría la vuelta en 30 s. 
B daría la vuelta en 48 s. 
C daría la vuelta en 80 s. 


= El tiempo que debe transcurrir para que se 
realice el primer encuentro es: 


MCM(30; 48; 80) = 240 s= 4 min 
Clave C 


O) d: distancia entre A y B 
El primer móvil tarda 10 h en ir de A hacia B, 


entonces: 

d = (v,)10 (1) 

El segundo móvil tarda 8 h en ir de B hacia A, 
entonces: 

d = (v,)8 (2) 


Por lo tanto, de (1) y (2): 


v_4 
10v, =8 A 
V¡ =8V, => ” 5 


Supongamos que se encuentran a las n:00 horas, 
entonces tenemos: 


6:00a.m. n-6  n00h n-7 7:00 a.m. 


A A y 
¡ 09) ] 
A B 
! d; + d, | 
Del gráfico: 
d, + d,=d 


v¡(n — 6) + v,(n — 7) = 10v, 
5 
vy(n — 6) + Hm =- 7) = 10v, 


n-6+-H(n-7)=10 
m=11 


.'. Se encontraron a las 11:00 a. m. 


Clave A 
€(3 De los datos 
1s 1s 1s 
LETAL TAE OS 
1m —+ 1,2 m— 1,4 m 
Aplicamos la ecuación del MRUV: 
d=vw.t+ z at? 
Primer segundo 
1=v,-(1)+ 2 a(1)? 
1=v,+ o ...(1) 
Los 2 primeros segundos 
2,2 =vo(2) + z a. (2)? 
2,2 = 2v, + 2a ¿(2) 
Resolviendo (1) y (2) tenemos: 
Vo =0,9 
a=0,2 
Piden el recorrido al cabo de 2 minutos 
d = (0,9)(120) + 5(0,2)(120)* 
. d=1548 m 
Clave C 


ED Vionido = 340 m/s 
El primer eco se escucha a los 3 segundos, quiere 
decir que el recorrido es de ida y vuelta. 


2L, = 340X3 
L, = 510 m 
El segundo eco se escucha 3,6 segundos después 
del primer eco: 
2L, = 340 X (3 + 3,6) 
L, = 1122 m 
La separación entre las montañas es: 
L, + L, = 510 + 1122 = 1632 m 


Clave E 


€D) Cuando son tangentes interiores: 


a=6t, A b=8t, 
> 20? = (6t,)? + (8t,)? 


“.t¡=25 


c=6t,Ad=8t, 
100? = (6t,)? + (8t,)? 
t,=10s 


Por lo tanto, pasaron de tangentes interiores a 
exteriores en: 


t=10-2=8s5 
Clave E 
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Eronometría 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 45) 
€) Delenunciado:c=7 A T,¿=12s 


12 
T= _ +1A Ti =2S 
Para 12 minutos: 


12(60) 
c==——— 41 ..c=361 campanadas. 
2 
Clave B 


- 
O) Sabemos: c= 5 +1 
¡ 
Donde: T;: tiempo total 
T¡: tiempo por intervalo 
c: número de campanadas 


Entonces, para 6 campanadas: 6 = 2 +1 T¡,=1s 
¡ 


1, 
Para 63 campanadas: 63 = FE +1 ..1,=625s 
Clave C 


O) La aparición del fantasma dura el tiempo que 
demora el reloj en indicar las 12 de la noche. 


Por dato: 
-1 

e 

n.? campanadas n.* intervalos Tiempo 
6 5 6 

12 11 x 

Aplicando regla de tres: 5.x=11.6 
x= 13,2 


... La aparición del fantasma dura 13,2 s. 
Clave D 
O) Aplicando regla de tres simple, pero con intervalos: 
-1 


A 


n.? campanadas n.* intervalos Tiempo 
m-1 m-2 (m — 2y 
m+3 m+2 Xx 
2 
=2 +2 
>x= fm ) (m ) = (m 2)(m + 2) = m? - 2? 
(m-2) 
+. Tardará: (m? -4) 
Clave E 
O 
xh (24 -x)h 
AAA: TS A 
———————————— 
0h xh 24h 
Del enunciado: x = (24 —x) 
5x= 72 — 3x 
x=9 
Por lo tanto, son las 9:00 a.m. 
Clave B 
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$ 
O Sabemos:c= +1 


T, 
Por dato: 5 = LD +1>1=255 
¡ 
Piden: 25 = E +1 ..1,=605 
2 “Ti = 
Clave C 
YO) Sea x la hora actual. 
x-20 x x+10 4:00 p.m. 
e de E 
2a a 
3a 
2a=30 min=a=15 min 
x + 25 min = 4:00 p.m. 
x= 3:35 p.m. 
Clave B 


O) Para que un reloj defectuoso, que sufre adelantos 
o atrasos, vuelva a marcar la hora correcta es 
necesario que acumule un adelanto o un atraso 
total de 12 h o 720 minutos. 


Entonces: 5min___ 1h 


12h<>720min_______x 


> x= ZÉ =144h<> 6 días 
Clave B 


O 


Cuando empezó a estudiar: Hora: 7 h +x min. 
Cuando dejó de estudiar: 


Hora: 13 h + x min. 


El tiempo transcurrido será: 
(13 h +x min) — (7 h+x min) =6 h 


Clave A 
€) Alla 1:18 el minutero ya pasó al horario, entonces: 


=11m- 
0 = +M — 30H 


0 = 2 (18) -30(1) ..0=69* 


Clave B 
11) 
-=M 
Sabemos: H= 12 
Si: M=90%=>2H=7,5* 
=xX=90" — 7,5” = 82,5” = 82” 30' 
Piden: CC(x) = x= 82” 30' 
Clave C 
112] 
Sabemos: H= 
Si: M=x min. 
Del gráfico: x + > =45 min 
=X= 36 min 
Por lo tanto, la hora es 4:36. 
Clave A 
€ Del gráfico: 


o 


Observamos 
* a+0+x+120= 12x 

a+0+120= 11x (1) 
* 0+x=60 

x=60-0 (2) 


Del dato tenemos: a. — O = 3,75 
a =3,75+0 
a=3,75+60-x  ..(3) 
Reemplazando (2), (3) en (1) obtenemos x: 
x=18,75 
Finalmente: H=7 h 
M=2x=2. (18,75) = 37,5 


. La hora será: 7h 37' 30”. 
Clave A 


€) Del gráfico 


que: 


2 11 10 
9 =30(4) - S (10 + al 
0 =60* 
Aplicando la ley de cosenos para hallar la distancia 
entre los extremos de las manecillas: 


x=4/22+4?-2.4.2c0560' 


x=2/3 cm 
Clave B 
REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 47) 
(x— 15) h (18 — x) h 
12h 15h 16h xh 18h 
Del enunciado:(x — 15) = (18 — x) 
=> x=16,5 
Son las 4:30 p. m. 
Clave A 
xh (12-x)h 
AAA 
0h xh 12h 
Por dato: 2x = 4(12 — x) 
2x = 48 — 4x 
x=8 
Por lo tanto, la hora es 8:00 a. m. 
Clave A 
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Del enunciado: 
24-=x=X 
e 
x= 16 > 4:00 p. m. 
Hace 15 h era la 1:00 a. m., entonces transcurrió 
del día 1 h. 


Piden: 
4:00 p. m.+2 h=6:00 p. m. 
Clave D 


xh (24-x)h 


Del enunciado: 
5 
= 2 (24 - 
x= 3(24 —x) 
7x= 120 -— 5x 
x=10 
Para la reunión faltan: 


19:00 h- 10:00h=9h 
Clave B 


O) Por dato el adelanto es: 
1min_____ _.0,/25h<>15min 
yo 9h 
=y=36 min. 
Sabemos: 


Hora _ Hora , Adelanto 


marcada real 
6:30 = Hora real + 36 min 


.*. Hora real = 5:54 h <> 5h 54 min 
Clave A 


O) Sean y los minutos que se adelanta en 1 h, 


entonces: 
ymin____ 1h 
720 min 120(24 h) 
> y = 0,25 
Piden: 
0,25min_____ 1h 
6min___ x 
“.x=24h 


Clave A 
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O) Sabemos: 
Hora = Hora, Adelanto 
marcada real 


6:20 = 6:14 + Adelanto 
Adelanto = 6 min 


Calculamos el adelanto por hora: 
xo 1h 
6min___ 15h 


".x=0,4 min =24s 


Clave A 
GH Del enunciado: 6 = = +1 
i 
>T¡=3s 
Para 30 s: 
30 
==4+1 
SE 
.Cc= 11 campanadas 
Clave C 


O) Desde 1 minuto después del mediodía hasta las 12 
de la noche hay: 


12 horas > 1+2+3+...+ 12= 78 camp. 

12 medias hora = 12 x 2 camp. = 24 camp. 

12 cuartos de hora >= 12 x 1 camp. = 12 camp. 

12 tres cuartos de hora = 12 x 1 camp. = 12 camp. 


Por lo tanto: 
78 + 24 + 12 + 12= 126 campanadas. 


Clave A 
€D Sabemos: 
-1 
a 
m? m?-1 m+1 
Xx x=:1 1 


Aplicando la regla de tres simple, con el n.* de 
intervalos y el tiempo: 


.. Tocará m campanadas. 


NIVEL 2 (página 48) 
O 
16h 
(x-7)h 
xh 
7:001 + 
E ] 
5 
3L 
L ¡(E+Lj_ 16h 
uego de + ) 
3L 
=__ (x-7)h 
5 (x-7) 


Resolviendo: x = 13 


Por lo tanto, la hora es 1:00 p. m. 


€D El adelanto acumulado en 30 horas es: 


3min___ 2h 
yo 30h 
> y = 45 min 
Sabemos: 
Hora = Hora + Adelanto 
marcada real 


11:15 = Hora real + 45 min 


-'. Hora real = 10:30 a. m. 


€B Piden: 
2min____ 1h 
720min______x 


“.x=360h<> 15 días 


€E1) Cálculo del atraso: 


3min___ 5h 
18min____ y 
=y=30h 
Entonces: 


lunes (8:00 p. m.) + 30 horas nos da: 


miércoles (2:00 a. m.) 


Clave A 


Clave B 


Clave B 


Clave B 


Clave C 


ED Para las 6:00 h: 


T; 
6=+1=T,=5T, 


i 

38 
En38s:c= X=+1 
n38s:c 7 


Por dato: T,= ES >=c=2T, 


Reemplazando (1) en (3): 


c=2(5T,) = c= 101, 
Reemplazando (4) en (2): 


101,5 +1>1,=25 


Entonces: 
8=%+1 
2 


“.x=14s 


€) Sabemos: 


C=2+1>1,= 


S 
Cc=1 


A qq 
Piden: C* — 1 3 +1 


s(c*=2) 
C-1 


“X= 


(D Alas 7:48 (supuestamente) tenemos: 


El minutero pasó al horario, entonces: 


>08= 2 (48) - 30(7) 


>0=54" 


(1) 


Clave B 


Clave A 
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Sin embargo, la hora correcta es: 


El minutero aún no pasó al horario: 


=> 54? = 30(9) - Lm 


11 
11m =216 
2 
3 
M=393 
Ñl 11 


... Isabel debió decir 9 h 39 min. 


Clave D 
€B Dato: 
H=11 
M=55 
Sabemos 


_ 11 
9 =30H — =(M) 
9=30.1-2.55 
-. 0=27"30' 


Clave B 
€) La hora es: H horas y M min. 


(20.)'< >6(201)" 


M 


H M 
aL” (2a.)' <> 6(2a1)” 


= 6(20,)” —- a” =180* 


0 (20) 


Luego: 
=20'=2 (1801328 mi 
M=20 =2( 1 )=3253 min 


.. La hora es: 1h 32 11 min 


Clave C 
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€)D La hora es: Hh M min 


2(0 — 30)'< >12(8 — 30)” 
H M 
(09 30)" 2(9 — 30) <> 12(0 - 30)” 


> 12(0 — 30)” +0.” =360" 
120* +0” =720* 
Dato > 20”-a” = 99* 
0 = 819/14 
. La hora es: 7h 2(0 — 30) min. = 7:57 
Clave D 
NIVEL 3 (página 49) 
(O) Para el 1.“ reloj: 
1min_— 1h 
12h<>720min___ _x 


=> x=720h<> 30 días 

Para el 2.” reloj: 
2min____ 1h 

12h<>720min______ y 

> y =360h<> 15 días 


Coincidirán en marcar la hora correcta cuando 
transcurra un tiempo común que contenga 
exactamente a 30 y 15, que es: 


MCM(30; 15) = 30 
Por lo tanto, los 2 relojes marcarán nuevamente la 
hora correcta dentro de 30 días. 
Clave D 


€) Sabemos: 
n.* campanadas =n.* intervalos + 1 
Por dato, el reloj de Ana da 3 campanadas en el 
mismo tiempo que el de Carlos da 2. 


Para Ana: 

3 =n.* intervalos + 1 
= n.* intervalos = 2 
Para Carlos: 

2 =n.* intervalos + 1 
= n.* intervalos = 1 


n'intervalos(Ana)  _ 2k 
n*intervalos (Carlos) k 


A una determinada hora (x:00 h) el reloj de Ana dio x O 
campanadas, y el de Carlos (x — 3) campanadas. 


> (x) = (2k) + 1 (1) 
> (x — 3) = (k) + 1 (11) 
Resolviendo (1) y (11): x= 7 Del enunciado: (f3 = 30 
.*. El hecho ocurrió a las 7:00. Del gráfico: O + $ = 360" 
Clave D 0 + (30) = 360" 
O Para que dos relojes defectuosos (uno se adelanta =>0=90" 
y el otro se atrasa) vuelvan a marcar la misma 
hora por primera vez, es necesario que exista una El minutero pasó al horario, entonces: 


diferencia de: 
O= 2 m) - 30(h) 
12 h<> 720 min entre lo que marca cada uno. 


ss 
Luego, al cabo de 1 h habrá una diferencia de: 90” = > M — 30(5) 


3+6=9min 7 
M=43+ 

si 11 

Para que la diferencia sea de 720 minutos deberá 

transcurrir: . La hora es 5:43 2.. 

720 ei 

Eme 80h Clave A 


Para la tercera vez, entonces: -26) 


3Xx80h=240h 


.'. Tienen que pasar 240 h. 


Clave B 
124] A las 3:00 p. m. el ángulo entre las manecillas 
t t-4 mide 90”. 
A 
: A Por el teorema de Pitágoras: 
H——— xy ————— 4760 -x 2 2 2 
x=4%4+2 
Sabemos: d=v.t x= y16+4 
x= 340t (1) “x= 24/5 cm 
Clave C 
(4760 — x) = 340(t — 4) :+«(2) 
O) Si se atrasa 2 minutos cada hora, en 39 horas se 
Reemplazando (1) en (2): atrasará: 
4760 — x=x-— 340(4) 2min____ 1hora 
x= 3060 m x min 39 horas 
Clave B 


x=78 min <> 1 h 18 min (atraso en 39 horas) 
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Ahora: 39h=24h+12h+3h De los 2 relojes igualamos los minutos correspon- 


2p.m. 2p.m. 2a.m. 5a.m. dientes al arco BA:x- 20= 


o A ds 


Hoy 24h mañana 12h 3h (15 taz 
x-20= 
12 
Sabemos: 
HM = HR -— atraso A A 
143 
HM=5 a. m.-— 1h 18 min 57 
Por lo tanto, la hora es 3:21. 
. HM=3:42 a.m. 143 
Clave D 
Clave D 
129] 
€E3 Inicialmente: 
Del gráfico: O = 180” — 8a. 
Hora: 3 h x min Por fórmula: 
Finalmente: 0 =1m - 30H 
2 
> (180 — 801) = 260 a) - 30(7) 
>a=24 
La hora es 7:36. 
Clave A 
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Inducción- Deducción 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 54) El número obtenido es capicúa, luego procedemos 


e > dis ; por inducción: 
€) Analizando el número de triángulos por figura y 


hallando la ley de formación o de recurrencia. n.? central 
EN 2 (121 = 11 
n.? de triángulos S 
F, — 1=1? Ml 
3  4/12321 = 111 
== 
3 
A > 4=2 4 41234321 = 1111 
] 4 
6  /12345654321 = 111111 
A 
Fs ——> 9-3? 6 
“ E= 111111 
: Clave D 
O) O) Procedemos utilizando la inducción: 
Fao E E —— > n=20? ay by 
=1 F])+(=) =2 
O A O Ñ (5) (5) 
Ze 2 b 2 b 
2 =2 El > =(E) 2 22.54 
> n=20"=400 Ñ ae (5 ts e b'a 
... Se podrán formar 400 triángulos. 2 
2 
Clave B >(2y+(2) -2 
O) Hallando la suma de los números por figura y 
analizando la ley de formación o de recurrencia. Aé (2 b Mi Ñ a Ñ +( y 
Suma de números b_a b a 
Ti(1+1)P 2 
A a +2.2.b(2+b)=8 
b a Ab a 


Fs 30 —= 193+5=0- [20:01 
UNOS 


14+3+5+7+..+11=36 


3(3+1) P k ay (DY = 2; puesk Ez? 
=| 5 ) n (5) (2) ; pues 
k k 
O) | pus ? , (5) +(2) E 
Eso e >n= 2 b a 
O SS O) Clave B 

= n=55%= 3025 ld n.* de palitos 
... La suma es 3025. 1% 

l1 > 3 =1(1+2) 

Clave E 
ol 
O Sea PE] >8=2(2+2) 

E = /10305050301 + 2040604020 5 
Si sumamos: =— 
=> E=/12345654321 PTI =15=3(3+2) 
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10) E >2=1 
Hal SS > 2%=2 


UE PPP>2=4 


E 1 A o. A=>2%=256 
123 .. 282930 


A o .98_ 
n.? de palitos = 29(29 + 2) = 899 AM ANA o 


Clave C Clave D 
O) Por inducción: : . 
11?= 121 > Xcifras = 4 =2* Pe. peas 3+...+37) 
1112= 12321 Xcifras = 9 =3? 37(38) e 
1111? =12 34 321 > Xcifras = 16 =4? y JA | 
: =A= 1406 
+E=(111...111)? > Xcifras = 9? = 81 B=2(1+4+...+256 + 289) 
cano eel 2 2 2 2 
9 cifras B=2(14+2%+...+ 16% + 177) 
Clave C B= e 
Por inducción: 
O) Por inducción o >B=3570 “. A+B=4976 
n.* de triángulos Clave B 
Fig. 1 1=1(1+1)x 1 A 
2 €D Por inducción: 
¡ = l 12 
Fig. 2 3=2(2+1)x 2 : ¿| Zstementos=8=2" 
Fig. 3 6=3(3+1)x1 
: 2 123 
Fig. de 20(20+1)x L=210 3 4|= Xelementos = 27 = 3? 
2 345 
Clave E 
E) Por inducción: ] , H E 
1057= 11025> cifras =9 3 25 e [7 Pelementos=64 =4* 
1005”= 1010025 > Zcifras =9 4567 
10005? = 100 100 025 > Xcifras = 9 E 
¡ Ñ 1.2 3 + 19 20 
. B=(100...005)? > Xcifras = 9 2.3 4.2021 
105 cifras 904 a 0 2d ee 
4 5 6 + 22 23 
Clave B o 
E) Por inducción: 19 20 21 --- 27 28 
34? = 1156 > Xcifras = 13 = 6(1) + 7 20 21 22 --- 28 29 
334? = 111 556 > Xcifras = 19 6(2) +7 > Yelementos = 20? = 8000 
3334? = 11 115 556 > Xcifras = 25 = 6(3) + 7 Clave C 
€ Por inducción: 
. R=(333...334)? = Xcifras = 6(20) + 7 =127 Ñ 
n.* de puntos de contacto 
21 cifras , 3 
Fig. 1 3==X1(1+1 
Clave A e 2 
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9=>5X22+1) 


18=X3(3+1) 


> Fig.20 = = x 20(20 + 1) = 630 


.*. Habrá 630 puntos de contacto. 
Clave C 
€) Por inducción: 
/24-8 =/36 =6 
/2444— 88 =/4356= 66 
/444 444 — 888 = /443556 = 666 


=> /444...44 — 888...88 = 666...66 


300 cifras 


150 cifras 150 cifras 
da A cifras(666...66) =6X150= 900 


zz 


150 cifras 


Clave E 


REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 56) 


€) Aplicamos inducción: 
n.? de triángulos 


1recta —> 3(1+1)=6 
2 rectas — 3(2+1)=9 
3 rectas —> 3(3+1)=12 


AS, 
AS, 
AS, 


50 rectas — 3(50 + 1) = 153 


OS, 


O n. examen 


*. n.? de triángulos es 153. 
Clave C 


Puntaje 
1—> 2=12%+1 
2 5=224+1 
3 —>10=3*+1 
4 >17=44+1 


12 =12?2+1=145 
Clave D 


OF >1=1? 
F)>3+5=8=2* 
F3>7+9+11=27=3* 
FE, >13+15+17+19=64=4* 


:. Fzg > Xtérminos = 50? = 125 000 
Clave E 
EY Por inducción: 
1>1=1? 
1+3>4=2* 
14+3+5>9=3? 
14+34+5+7-16=4* 


S=1+3+5+..=25? 
EAS 
25 términos 


.S=625 


Clave B 


O 234? =1156> Xcifras = 13 = 6(1) + 7 
334? = 111 556 > Xcifras = 19 = 6(2) + 7 
3334? = 11 115 556 > Xeifras = 25 =6(3) + 7 


Finalmente: 
E= (333...3334)? > Xcifras = 6(50) + 7 


A 


51 cifras 
+. Zcifras = 307 
Clave B 

O El producto de números impares origina como 

resultado otro número impar, así tenemos: 

(2+ DO+ 1) = 2+1> impar 

Cuando se multiplica un número impar por 5 el 

resultado termina en 5, así tenemos: 

5(2k+1)=10k+5=..0+5=...5 

Finalmente: 


(1x3x0x7X...)?=...ab 
to + +? 

impares 
(5 Xx impar)? =...ab 

(...5)? =...ab 


=a=2Ab=5 
“.a+b=7 
Clave B 


O abc.b=3792 
abc.a=1896 
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Entonces: Entonces: 36713 = (y Sl 


abc x 825% =(..5)P%=..5 
3b 26*-1=675 
3792 ¿abc Xx ab= 22 752 Por lo tanto: 
1896 E=3671% + (825% + 1)(26? - 1) 
22752 E = (...1) + (...5 + 1)(675) 
Clave B E=...1 + (...6)(675) 
E=..1+...0 
O n.* de cuadriláteros E=..1 
[]1 3=4(1)-1 Clave A 
: NIVEL 2 (página 57) 
+1, 7=4(2)-1 O  11?=121> Xcifras =4=2* 


111? = 12 321 > Xcifras = 9 = 3? 


1 
Ta 1111? = 12 34 321 > Xcifras = 16 = 4? 
3 11=4(3)-1 : : 


+¿M=(111 111)? > Xcifras = 6? = 36 


AO 
2 6 cifras 
3 
Clave B 
4 15 = 4(4) - 1 a 
. ED 95“=9025 > 2icifras = 16 =9(1) + 7 
mal 995? = 990 025 > Xcifras = 25 =9(2) + 7 
2 9995? = 99 900 025 > Xcifras = 34 = 9(3) + 7 
3 , A 


+. A=(999...995)? = Xcifras = 9(100) + 7 =907 
Aa 


4 101 cifras 
20 


.n.? de cuadriláteros = 4(20) — 1 = 79 


Ú 


Clave E 
e OD 6%=36> cifras =9=9X1 
66? = 4356 > Xcifras =18=9X2 
666? = 443 556 = Xcifras = 27 =9X 3 


O) a+ aa + aaa + aaaa +... + aaa...ada =...yx1 


39 sumandos 


+.P=(666...6)? = Ecifras = 9 X 500 = 4500 


>39xa=..1 HAS 
a=9 500 cifras 
Ordenando: Clave D 
9+ 
99 €) E= /200(201)(202)(203) + 1 
999 39 Sea: x= 200 
9985.  (Simandas El =x(x+ 1) + 2)(x + 3) +1 
: ES 
e El = (x? + 3x)00 + 3x +2) + 1 
9Xx39=351 Sea: x?+3x=a 
9X38+35=377=x=7 > El=a(a+2)+1 
ARIES 3/05 Y =D E =21+2a+1=(a+1)) > E=a+1 
R=(x«-a)!=(7-9)=1 E=x+3x+1 
Clave A 
WD Sabemos: (.5"=..5 +. E=200? + 3(200) + 1=40 601 
(1 =..1 Clave B 
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€ Aplicamos inducción: 


n.* cuadrados por lado  n.” triángulos 


3 3.4=12 


100 100. 101=10 100 


n.? triángulos 10 100. 


Clave D 
O) Sea: 
M = [(a + 3)(a + 3)... (a + 3) 
Ak 
101 cifras 


— (a = 3)(a — 3)... (a — 3)? 
AN A 


101 cifras 
Vemos: (a + 3) — (a— 3)=6 
> M=[666.... 66]? 
ZA 
101 
Por inducción: 
2 cifras 
6? =36 >  1.9=9 
ES 
1 
66=5356 =  2.9=18 
=> 
666? =443 556 3.9=27 
=> 
(666 ... 6)? = 101.9=909 
dit 


101 


-. 2cifras M= 909 
Clave B 


D Sea: 5(2x? +30) + /10(15 + x?) = 420; x€ Z* 
Si hacemos: 
x+1l5=a 


= 10a + /10a =420 ;aeZ' 
| | 


z7* v/Ad 
= /10a €Z* 
| 


10=10x 
40=20v cumple en la ecuación 


Luego: 
x?+15=40 
x=5 


Piden: 2x + 5 


“.2.5+5=15 
Clave A 


€3 Por inducción: 
n.* triángulos totales 


A > (O0-000+1)=3 


SR —> (O- MO +2) =10 
O 


1 2 


1.2. 30 


48 49 50 6) 


1.2.3 4 


> (51 — 1)(51 + 50) = 5050 


... Se cuentan 5050 triángulos. 
Clave E 


O) 14 +2A+3A +... +9A = MN1 
>9xA=...1 
A=9 
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Luego: 
19+29+39+...+99=MN1 


(22+93)9 - MN 


531 = MN1 
M=5 A N=3 


Por lo tanto: 
(A-M Ny 1997 — (9 5 371997 = 1 


Clave B 
ED R=(111...11 + 222...22 + 333...33)? 


25 cifras 25 cifras 25 cifras 


R = (666...66)? 


Y 


25 cifras 


Por inducción: 
6? =36= Xeifras =9=9X1 
66? = 4356 > Xcifras =18=9X2 
666? = 443 556 = Xcifras = 27 =9X 3 


R= (666...66)? = Xcifras = 9 X 25 =225 
pS, 
25 cifras 


«Zcifras de Res: 225 


Clave E 


NIVEL 3 (página 58) 
€dD  33?=1089 >= Xcifras =18=9Xx2 
333? = 110 889 = Xcifras =27=9X 3 
3333? = 11 108 889 = Xcifras = 36 =9x 4 


Entonces: 


+. P=(333...333)? 
osados 
100 cifras 


2cifras 


9 x 100 = 900 


Clave E 
€ Aplicamos inducción: 


n.? bolitas sombreadas 


ER Ly 1 -DQ 
Fig.2. — 3 2x3 
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O 


O 


Fig.3 — 6 a 


Fig. 10 $ 55 = (0x1 


. En la figura 10 hay 55 bolitas sombreadas. 


Clave E 
KARINA = 6 letras 
+ n.* de maneras de leer KARINA = 2671 = 32 
Clave B 
F,>1 
términos = 1= MM 
1 
FR 20 
3= 28) => Mtérminos = 6 = 38+1) 
Z 2 
1 
2 3 
FR> 4 5 6) 
6=24 - Términos =21= 216+D 
2 2 
1 
2 3 
4 5 6 
FA> 7 8 9 
10= 45) > 2»términos = 55 = 0010+ 1) 
2 2 
1 
2 3 
> 4 5 6 
7 8 9 10 
Fo (69) 
10(11) 
= AL 55 
2 
-. términos = 56514 20 1540 
Clave D 


O 2 -b*= 
Entonces: 
A=(555...55)? — (444...44)? 


pEEACaióS === 
30 cifras 30 cifras 


(a + b)(a — b) 


= (999...99)(111...11) 


o 


30 cifras 30 cifras 
Por inducción: 
9Xx1=9> Xcifras =9=9X1 
99 x 11 = 1089 
= Xcifras =18=9X2 
999 x 111 = 110 889 
= Xcifras = 27 =9X 3 


= (999...99)(111...11) 
E 
30 cifras 30 cifras 


> Zcifras =9X 30= 270 
Clave B 
€)D n.” de palitos 
A 
12 


n.* de palitos: 3 = Sm +1) 


2 3 


n.* de palitos: 9 = (212 +1) 


5 
.n.* de palitos = z Xx 49(49 + 1) 
= 3675 
Clave B 


20%: Lt 


1.2.3 98 99 100 
n.* de bolitas no sombreadas: 
Hasta la f, > 1=2(17) — 4(1) + 3 
Hasta la f, > 3 =2(2?) — 4(2) + 3 
Hasta la f¿ > 9 = 2(3?) — 4(3) + 3 
Hasta la f¿ = 19 = 2(4%) — 4/4) + 3 
Por inducción: 
Hasta la f.00 
> 2(50?) — 4(50) + 3 = 4803 
.*. Hay 4803 bolitas no sombreadas. 


Clave B 


€EY n. de 


personas 


n.*de 
apretones 
2(2-1) 
2 
- 3(3-1) 
2 
4(4-1) 
2 
40(40-1) 
2 


2 1= 


4 6= 


40 = 780 


*. Se produjeron 780 apretones 
de mano. 


Clave C 


OD E=(777...77 +222...225)? 


—— 
n cifras  (n-— 1) cifras 
Paran=2: 
(77 +5)? =82?*=6724 
= 2cifras = 19 
Paran=3: 
(777 + 25)? = 802? = 643 204 
> Mcifras = 19 


Paran=4: 


(7777 + 225)? =8002? = 64 032 004 
> Mcifras = 19 


*. Para cualquier valor de n: 


Acifras(E) = 19 
Clave C 


ED) Sabemos: 
(4 mear = 4 

lo 4]Par = 6 
Lats. 


ps 


Entonces: 
e E 5) = 
a ae 4 


me (...3)* = 


Por lo tanto: 
R=15% + 3334 4% 
R=..5+..1+...4 
R=...0 
Clave E 
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Cuadrados mágicos 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 65) 
€) Por propiedad: 212 = 18 


> lda=36 > a=9 


También: 


b+7b 
=12 
2 


> 8b=24 > b=3 
Además: 5% = 15 


>= 50=30 =c=6 


. a+b?44+0?=9%4+3?+4+6*=126 


Clave C 
O S=12+30+48 => S=90 


Por propiedad: 


x+y 


5] =24 > x+ y = 48 


También: 
12+2+24=90 
2+36=90 
z=54 


Finalmente: 
x+y+z=48+54= 102 
Clave D 


Del gráfico: 

285+x=2 +4+6+...+14=56 

S=23, x= 10 (No cumple) 

S=22,x=12 Y 

S=21, x= 14 (No cumple) 

== 12 

Clave A 

O) Los números a distribuir son: 

3; 3; 3; a 3 

Como: 


P=mxXnXpXxqxr A mxnxpxqxr=3* 
>P=3' 
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El producto de los términos de cada fila es igual a 
la constante mágica. 


PXPXPXPXP=3Xx32x3*., 3% 


p? = 32 “8 
(39? = 32 .13 


3* = 385 
*.Xx=:65 
Clave B 
15] 


El término central es: 


_- 12418 
2 


e =e=15 


Por propiedad: 2. =12 > b=13 


También: 12+a=11 +18 
a=17 
c. da=b =/17-13 =2 
Clave E 
O) Nos piden: 
A-B+C-D+E= (A+E)+C 


SE 


2C 2C 


(B+D)= C 


E 


Luego: 
1; 3; 5; 8,10; 12; 15; 17; 19 
=> C=10 


“. A-=-B+C-D+E=10 
Clave D 


3S=(7+8+9+...+15)+a+d+8 
3(44) =99+a+d+8 
132=99+a+d+8 


a+d+g8g=33 
Clave B 


O 


e Dicha suma constante se encuentra 6 veces y 
los números que se ubican en el círculo mayor 


3 veces. 
Luego: 
6S=(1+3+5+...+19) +25 
45 = 100 
S=25 


O) Los números a distribuir son: 2; 4; 6; ...; 32 


Clave C 


La suma de los números que se ubican en las 
casillas sombreadas es igual a la constante mágica. 


Luego: 
45=2+4+6+...+32 
4S=16X17 

S= 68 


€D Por definición: 
2.4.m.a=2.4.2.a 


m=2 
También: 
n.1.4.a=2.4.2.a 
n=4 


m+n=2+4=6 


€ Por propiedad: 


m+N =9=m+n=18 
2 

iO =n= x+y=2n 
2 

NS =M>w+z=2m 


a+b+c+pM=x+y+m+9 


mi+d+e+f=w+z+p+9 


a+b+c+d+e+f=2(m+n) +18 


a+tb+c+d+e+f=54 


Clave E 


Clave C 


Clave B 


O 


2.a.8=3.8.b 


a_3k 


b 2k 
a.4.b=2.6.8 
3k.4.2k=2.6.8 


k?=4 = k=2 
Luego:a = 3(2) = 6 
b=2(2)=4 
6.a.2x=6.4.8 
6-X=2:..8 
3x=8 
EN 
3+a=7+8 


Luego la constante mágica es: 3 X 10 = 30 


5 


F [ue 


5+7=1+d 
d=11 
e= 3425 e=8 


Luego la constante mágica es: 3 X 8 = 24 


'. El producto de constantes es: 30 X 24 = 


z [13 
x|y 

1418 

X+HÍA 13 > x=12 

2 

x+y=13+8 

y=9 
y > 224 


Clave A 


720 
Clave A 
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Entonces la constante mágica es: 3 X 9 = 27 


27 


—>27 


a+b+12+9=27 
a+b+21=27 > a+b=6 
3+c+10+9=27 
c+422=271 => :0=5 
d+2+4+9=27 
d+15=27 =d=12 
"a+b+c+d=6+5+12=23 


PRACTIQUEMOS 
NIVEL 1 (página 67) 


€) Aplicamos propiedades: 


e 4=X+2 


1,7 
- A+B+Cc+D=142=4 
a 


O) Aplicamos propiedades: 


_12+0 
. A E 


g=6 


_10+0+14 


e a 3 


a=8 
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Clave B 


Clave C 


Clave D 


.ca+b+c=8+16+6=30 


Clave B 
O) Aplicamos propiedades: 


- 13+17 
== 


e =15 


21141343 


b=1 
.a+b+c=9+1+15=25 
Clave D 


O) Los números son: 1; 2; 3; 4; 5; 6,7, 8; 9 
El valor de a + b + c es igual a la constante mágica S. 
Luego: 
3S=1+2+..+9 


- 9.10 
35 = 3 


S=15 


.S=a+b+c=15 
Clave C 


O Los números son: 5; 6; 7; 8; 9; 10; 11; 12; 13 

El valor de m + n + p es igual a la constante mágica S. 
Luego: 
3S=5+6+7+...+13 
35 =81 

S=27 
“-.S=m+n+p=27 

Clave E 


O) Los números son: 10; 11; 12; 13; 14; 15, 16; 17; 18. 
El valor de a + b + c es igual a la constante mágica S. 
Luego: 
3S=10+ 11 +12 +... +18 
35 = 126 

S=42 
"S=a+b+c=42 
Clave A 


E) Por propiedad el término central e es: > x+e+y=S 


a = 20430 x +14 + y = 42 
2 “.x+y=28 
eta Clave C 
Además: € Por propiedad el término central e es: 
20+A=10+25 o-9+13 
¿ A= 15 2 
Clave C e=11 
€) Por propiedad el término central e es: Además por propiedad: 
e=12+48 9+a=15+13 
2 
e=30 a=19 
15+b 
Además: 9= 2 
24+30=12+x b=3 
. x=42 
“. a-b=19-3=16 
Clave B Clave E 
€D Por propiedad el término central e es: €D) Los números son: 2; 4; 6; 8; 10; 12; 14; 16; 18. 
e- 6+24 >35=2+4+6+... + 18; 
2 S: constante mágica. 
e=15 s=30 
Además: Por propiedad el término central e es: 
a+24=12+15 e=> 
A d=3 3 
Clave D eS 10 
x+y=z+e 
NIVEL 2 (página 68) 12=z+10 
€ Por propiedad el término central e es: a 
Clave A 
.- 12416 
2 €) Los números son: 4; 8; 12; 16; 20; 24; 28; 32; 36. 
e=da > 35=4+8+...+36; 
Además la suma mágica S es: S: constante mágica. 
S = 12 + 14 + 16 S=60 
S=42 Por propiedad el término central e es: 
>= a+e+b=42 e= 2 
a+14+b=42 a 
.a+b=28 3 
Clave E a+re =b+c 
(2 Por propiedad el término central e es: a+20= 48 
e= 5423 a =28 
2 Clave D 
ia (163 ú 3; 6; 9; 12; 15; 18; 21; 24; 27 
) o os números son: 3; 6; 9; 12; 15; 18; 21; 24; 27. 
Además la suma mágica S es: > 39=34+6+9+..+27; 
S=5+14 +23 S: la constante mágica. 
S=42 S=45 
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Por propiedad el término central e es: 
e= My 43 
3 3 


e=15 
Además: 
Ss=9+e+x 
45=9+15+x 
x=21 
S=271+e+y 
45=27+15+y 
y=3 
".x+y=21+3=24 


Clave C 
€) Los números son: 11; 13; 15; 17; 19; 21; 23; 25; 27 
=> 3S=11+13+...+27; 
S: constante mágica. 
(11 +27) 
————.9 


S=57 


Por propiedad el término central e es: 
ATA 


3 3 
e=19 


Además: 
e  S=23+e+a 
57=23+19+a 


a=15 
e  S=27+e+b 
57=27+19+b 

b=11 
“a-=b=15-11=4 

Clave A 
€B La constante mágica S es: 
S=13+23+21 
S=57 
Luego el término central a es: 
4.3 
di E 
a=19 
_27+23 
EE 
c=25 
_23+b 
127 
b=11 
"a+b+c=19+11+25=55 
Clave B 


€D) La constante mágica S es: 
S=12 +10+20 
s=42 
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Luego el término central z es: 


= 3.42 
5.373 


_y+10 
E 
y = 22 


"X+y+z2=8+22+14=44 
Clave C 


€)D Por propiedad: 
3m-6=Min+m-n 
3m-6=m ] 
2m=6 
¿-.m=3 
Clave C 


NIVEL 3 (página 70) 
E) Por propiedad: 
3a+5a=14+2 
8a=16 A ai=2 
Clave D 
€) Por propiedad: 
2xx+1= 4x-2+x+1 
2 
4x+2=5x-1 
x=3 
3X+X 
2 


. y+5= 


Ax 
A 
y +5=2x 
y+5=2.3 
y=1 
Ax-2= 2017+8 


4.3-2-3.3+2+6 
2 
z2=5 
"X+y+z=3+1+5=9 
Clave A 


€3 Por propiedad el término central e es: 
e=y45.20 
e=10 
> l1l.e=5.a 


1.10=5.a E a=2 
Clave B 


€) Por propiedad: 
S=a+b+c+d; 
S: constante mágica. 


S=xXx+y+z+w 


"a+tb+c+d-(x+y+z+w)=S-S=0 
Clave A 


€ La suma de los números que se ubican en los vértices es 


(a +b+c). 
13-b< 
Del gráfico: 
13-b+15-c+17-a=14+3+5+7+9+11 
4-a-b-c=36 
"a+b+c=9 


Clave E 


€) Como nos piden la mayor suma, en los vértices se 
debe ubicar los números mayores, es decir: 14; 16; 
18. 


Luego la distribución es la siguiente. 


... La suma máxima es 46. 
Clave A 


Y) Construyendo el cuadrado mágico con los números 
impares del 1 al 31. 


Comparando obtenemos: 
NX M= 23 X 19 = 437 


Clave E 


€3 En el cuadrado mágico mostrado, aplicando la 
definición se deduce lo siguiente: 


e 
JE 
2018 ob 
<6j0F4]6- 
8 [2a| y 
+ J 
e 6.x.2a4=6.4.8 
y 16 
a 
e. 2.x.8=3.8.y 
2x=3y 
- 32 
>Y=34 
. y.4.x=2.6.8 
32 4.16-2.6.8 
3a a 
2-64 
1 
8 
3 
.3a=8 


Clave D 


€) Se pide la suma de los números de los casilleros 
sombreados. 
Se distribuyen: 2; 3; 5; 7; 11; 13; 17; 19; 23. 


5 


Par 


En el tablero, como se distribuyen números impares 
(primos) a excepción del 2, y se suman 3 números, la 
suma, en su mayoría resulta impar, excepto cuando 
interviene el 2 en la suma. 

En la diagonal principal tenemos: 59 = 23 + 19 + 17 
(Único caso), además, en las sumas pares se tiene 
que: 

24=2+5+17 ; 28=24+7+19 

Reemplazando en el tablero según verifique, los 
números con los de la diagonal. 

Finalmente, los números pedidos son los números 
primos que faltan ubicar: 3; 11; 13. 


2 3+114+13=2/ 
Clave D 
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Operadores matemáticos 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 77) 
€) Primero resolvemos el operador de 
=2.3=6 
Luego, este valor lo reemplazamos en el operador 
que nos piden: 


O E 
ES 3-6 30 6 Clave C 
O) De la condición del operador tenemos: 
E= LD + (DAN 
E=2(-1)+3+3.4-1- ((2.-6) +3) 
E=-2+3+12-1+12-3 e E=Z1 
Clave D 


O s:[x]-2x+5 
> (x+1)|= 2+1)+5=x+4 
> aD=3L 


Hacemos un cambio de variable: 
x+1=m;x=m-1 


a) 0-29- 


Clave A 
OO) Si ax*b= (a+ b)(a + b)... (a + b) 
(a + b) veces 
> axrb=(a+b)e*> 
Nos piden 


E = [(a + b) * (a +b)]=(a+b+a+b)]4+b+3+> 

> E=[2(a + b)]2*+? 

> E= ([2(a + b)194+P = 
= [Ma+by4+> 


Pla + py?]e +b) 


Clave B 


Os: Pi) =Pb0-PWy) 

> AZ) =P(9) - P(3) 

P(3) = P(9) — P(3) 
2P(3) = P(9) 
EnñIal: 


P(3 
6) Clave C 
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O Como: f(1)=1;f(¡ +1) =f(i) + 2i+1 
>f(2)=f(1)+2.1+1=4=2? 

f(3) =F(2)+2.2+1=9=3? 

f(4) =F(3)+2.3+1=16=2? 


f(10) = 10? 


f(100) = 100? 


/F(100) — 


2 
y 100% _ 100 _ 10 
/F(10) 


Vio? 10 
Clave B 


Nos piden: E= 


Cc pa tb" Py p? 
QDD) Como: ax ab 


> (((...(((1 x* 2) * 3) x 4) ...) * 1999) * 2000) 


(1 * 2000) = 1 
Clave D 


O Como: (Xx) = ax +b 


>(ax+ba+b)=a(atx+ba+b)+b=ax+a?b+ab+b 


Nos piden: 


(1) =2.1+3=5 
O-0-=2.5+3=13 
-(O+O= 13+5=18 


Clave E 


GU) De la tabla resolvemos: 
[(0x* b) * c] + (d * d) = (a * c) * b 
= 
[x*b)*c]* d = dxb 
y 


[(x*b)*c]* d = b 


b 
> [(x* b) * c] =b 


Cc 


=> (xx*b)=c Fox=a Clave D 


€D De la tabla resolvemos: 
((b * c) xx) + a=d 


>xX=a Clave B 


O Si: aVb= o Am*n=m+2n 
8x4 _ 8+2.4 /4=2 


8V4= 8-4 4 


Clave D 
OM Si:a*b=2a/bx*a si (1) 
bx*a=2bv/a*b (2) 


Reemplazando (2) en (1) tenemos: 
a*b=2aV2b/ax*b 
> (a * b)?=4a?.2b. Var*b 
(a * b)*= 1641. 4b*a x b) 
=a «*b=4YVa*.p? 


Piden: R=1x*27=4V1*.27? =4.9=36 
Clave A 


€B) Tenemos: = xn? =(x—n)(x+n) 


Hacemos un cambio de variable: 
x+n=a=x=a-n 


()= (a n-nJ(a) 
(2)= 2? — 2na 


=(2)= 22-2n.2 ..(2) 


Igualamos las expresiones (1) y (2): 
1=4-4n 
3 


4 
Piden /n = ¡ERE 


Clave C 


(DB Como:mAn=3(nAm)? ...(1) 
>nAm=3(mA ny? (2) 


Reemplazamos (2) en (1): 
mAn=3(3(mA ny?)? 
mAn=3(9m A n)* 
mAn=27(mA n)* 


Nos piden: 
(2A3)A4 


114 


+. (243)A4=1/3 
Clave D 
REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 79) 
O PA0=”?-30 
xA4=5A2 
x? — 3(4) = 5? - 3(2) 
x? -12=19 
x=31 


a 
e = b(a-c) 
c 


6/2 
o x =20 
Y2 
x(6/2 — 2) =20 
x(5/2) =20 
x=2v2 
x=48 


OhaAb=2a+3b 
x-1)44=x2-5 
2(x- 1)+3(4)=x?-5 
2x-2+12=x?-5 
x?-2x-15=0 
(x— 5)(x +3) =0 
x=5Vx=-=3 


Clave E 


Clave E 


Clave A 
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a(ax+b)+b=4x+6 
ax + ab +b=4x+6 
a=2;¡b=2 
ONO) 2(2)+2+4(2)+6=6 + on 
O 2a0b=ab-2(b0 a) 
607=6.7-2(706) M0) 
706=7.6-2(607) (11) 
Reemplazamos (1!) en (1): 
607=6.7-2[7.6-2(60 7)] 
607=42-84+4(60 7) 
42=3(607) 


607=14 Clave D 


O a%b=(3a) A (2b) 
mA n= (4m) y (3n) 
Xy y =2X- y 
1%2=3(1) A2(2) 
= 3 A 4=4(3) y 3(4) = 12 y 12 
=2(12) - 12=12 


Clave C 
O a* = 2(a - 1)* - (a - 2)* 
6*=5 y 7*=4 
8* =2(8 — 1)* — (8 — 2)* 
= 2.7*-6*=2(4)-5=3 
9*= 2(9 — 1)* — (9-2)*= 2.8*-—7* 
2.3-4=2 


Clave D 
O (*b)= 5 
(b*a) 


(2*4)= 2 1 
(4*2) 


(4x23=>  ..(1 
(2*4) 


Reemplazamos (II) en (1): 
ps 2 _ (2x4? 


l me | : 


> (2x 4)”=8 
-.(2x4)=2/2 


Clave C 
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a la=3é 
O= ys 
0%=4 
1%=2 
sa B=a0? 0% 4, 
eg? 1% 2 
a B-9%_1_2_, 
B-1% 22 2 Clave A 
ÓD m*n=3(n* m) — (m+n) 
7*x9=3(9x7)-(7+9) ..(1) 
9x7=3(7x9)-(9+7) ...(11) 
Reemplazamos (1!) en (1): 
7* 9=3[3(7 * 9) -(9+7)] -(7+9) 
7x9 = 9(7x 9)- 48-16 
64 =8(7 * 9) 
7*9=8 Clave B 
NIVEL 2 (página 80) 
O si:|x]=3x-1 
(O) =2x +8 
Entonces: 


fa+D)=2(2a+1)+8=4a+2+8=4a+10 
Éa-)=2(2a 1)+8=4a 


Por lo tanto: 
4a+10-4a-6|=|4|=3(4) -1=11 


2+8=4a+6 


Clave D 
MD Si: 520 =n?- mp 
Nos piden x en: ne 
Se plantea: 
x? — 5(3) = 10? — 9(10) 
x? = 100 -— 90+15 
x2=25  .x=5Vx=-=5 
Clave B 
€38 Por dato: 
O) = ala +1) 
Entonces: 


= 156 =12(13) 
> (4+2)= 12 =3(4) 


>x+2=3=x=1 


Por lo tanto: 
(é-)=69= 4(-3) = 12 Clave A 
O A 2=4x+16-2-16 
AN = 400+ 4) — 18 
400) - 18=12x +2 
O=- 272 345 
--(4)23.4+5=17 Clave A 


O Si:aAb=a?+2a 
man=(mAn)+1 
>mon=m?+2m+1= (m+1) 


Por lo tanto: 7 0 (5 0 (4 0 3)) = (7 + 1)?=64 
Clave B 


O) Si: 
[x]= 4x3 
>) =400)-3=8x+9 
> (0) =2x +3 


Por lo tanto: [Xx] = 2 x [+3 = 2(4x — 3) +3 


Ed] = 8x — 3 Clave A 
OD Va=b =a-b? 
Entonces: 
4*27=y/16 *+3=16-3*?=7 
6/2 *512=y72 *8=72-8*=8 
7*8=yV49 x+2?=49-2*=45 
.(4x 27) * (6/2 * 512) =45 
Clave C 
Dl) r3=0-2)+5 
Si:a=x-2 
=(2)=a+5 
()=(8+5)+5 
= (a +10) +5 
(a+ 15)+5=a+20 
40+20=60 
Clave B 


O Six A y =(x+ y)0é — xy + y?) 
=>xAy=x + y? 
2121=2+1*=9 
142=14+2%=9 
“(QADA(1A2)=9*+9*= 1458 


Clave B 
€D Si: 
A -3=P(P-1) 
Entonces: 
/N =44-1)+3=15 
/X=2U2-1)+3=5 
ANNE 1)+3=23 
(A+ LX 7 15+23=38 Clave D 
OD si:[x]=3x+6 
> [10] =3(10) +6=36 
AA 
> AÉN=-1 
Por lo tanto: AN =35-4=31 
Clave C 
O Por dato: (n>= "MED 
Entonces: 
6(6+1) 
Ea, 
3(3+1) 
=6= RA 
Loy 6-28, 
2, _2(2+1) 
E 
>3x-=4=2 ..x=2 Clave C 
OD Si: ax*b=3(b*a)-ab 
a*b=3[3(a * b) - ab] — ab 
- ab 
arb= 2 
Entonces: 6*x 4 = 50) =12 
Finalmente: 
AN 
AN =10-2=8 Clave A 
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NIVEL 3 (página 81) 

O) Si: f(i +1) =f(i) + 2i+1 
(1) =1=1? 
Entonces: 
f(2) =f(1+1) =1(1) + 2(1)+1=4=2*? 
f(3) =f(2 + 1) =f(2) + 2(2) +1=9=3? 
f(4) =f(3 + 1) =1(3) + 2(3) + 1=16=24? 


> f(50) = 50? 
m=4t60— .m=50-75 
2 2 Clave B 
O) Piden: [(103)06] 05 
103=1(3)=3 
3 06=3(6) = 18 
18 n 5= 18(5) = 90 
-.(1o03)06]05=90 
Clave B 
DSi: Va Ab?=2(Vb Aa?) - ab 
> /a Ab?*=2[2(Va Ab?) - ab] — ab 
Resolviendo: 
Va Ab?=ab 
Por lo tanto: 
E-V342 _ 1/43 A(12% _ V3(42) 
6 Y6 V6 
E=1 
Clave A 
OD Si: [a+2]=a+2-4 
Hacemos: a+2=x=|x|=x-—4 
Efectuando: 
1. operador: 
8|=8-4=4=4X1 
2.” operador: 
4+8|=12-4=8=4X2 
3. operador: 
8+8|=16-4=12 =4X3 
30.” operador: 
si [s ]+8|+8 +8|..=4X30=120 
30 operadores 
Clave C 
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€3 En los exponentes tenemos 2 sucesiones: 
t, >9%8* 2 
bt >97* 3 
t>9%* 4 
t14>9%*5 
ty 50 * 50 
Del enunciado: a+b=a?*-—b 
=> 50*50=50*-50%=0 
Por lo tanto: A = (99 * 12 =1 


2 


Clave B 
b a 
Sira*b=2 +b 
E a+b 
Entonces: 
er _3 
1*2= =2>-=1 
1+2 3 
3,51 
1 +3 4 
* = =—==u 
sd 1+3 4 A 
4 ,1 
14425 _ 
a 
y | 
1479 EL 4 
1+7 8 Clave A 
€ED) Por dato: 
=ax+b 


- (0) 


=a(ax+b)+b=a?x+ab+b 


=()-= alx+ab+b 


= alalx + ab + b) + b=a?x rtalb+ab+b 


=(ax+a'b+ab+b 


=a(adx+a?b+ab+b)+b 


Además: 


=16x+75=ax+ab+alb+ab+b 


Se deduce: 
a=:.2 
75=8b+4b+2b+b 


b=5 
> (0) =2x+5 


Piden: 


(D)=240+5=7 
O=0D=27)+5=19 
O) -9-219)+5=43 
-0O+0+0+1=" 


€) T,=1+3+5+..+(2n-1) 


Clave D 


Suma de números impares: 

=T,= n? 

(To — To) + (Tg — Ty) + (T¿ — To) + (T, — T3) + (T, —T1) 
= (10? 9?) + (8? 7?) + (625?) + (42-32) + (2?-1) 
=(10+9)+(8+7)+(6+5)+(4+3)+2+1 


= PÚm =55 Clave D 
€D Si 
ZN = EN +24 1 
=2 
Entonces: 


X= NX +22)+1=7=2+2(2)-1 
/A=/A +28)+1=14=3%+2(3) -1 
/N=/XM +2(4)+1=23=4?+2(4) -1 


= AQ =20* + 2(20) - 1 =. AQ.= 439 
€EB) Si hacemos a=x-— 3 tendremos: 

AN =a+10 

ÓN =3+10+10=3+2X10 


=a+3Xx10 


En general: 


ÓN =a+n(10) 


n 
operadores 


Clave E 


Nos piden: 


100 
Operadores. A=15+100(10) = 1015 


Clave A 


ED 502=3x5-2Xx2=11 


102=3x2-2x1=4 
1120 4=3x11?-2x4=355 
Por lo tanto: 


M= 2 =71 
Clave D 


€D Si hacemos: M+1=a 
n-1 
>=n+1=an-a 
a+1 
a-1 


n= 


Reemplazando: 


a+1 
a-1 


al= 


Efectuando: 


3-34 
3-1 2 
6 
4 


=2 


—_5+1 
= 5-1 


lay -97+1 _ 98 _ 49 
1A=3721 796 48 


_99+1 _ 100 _ 50 


sa 9-1 98. 49 


E 3,45 49 _ 50 
“2 XX Xq XX gg X gg = 50 


Clave E 
ED ((b*c)*x)*a=d 


AAA 


d 
> (b*c)*x=d 


d*x=d 
x=a 


Entonces: 
[(a * a) * (c+ d)*a 


Clave D 
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Conteo de figuras 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 90) O) Por fórmula: 
O 224328 432£8 48 = 44 triángulos 
1 zona Clave D 


O El total de los triángulos es: 


4x5 _(20 0 
— )xs=( 5] )x5=50 triángulos 


Con 2 zonas: 2 n.* de triángulos sin (*): 4+3+1=38 
con4zonas 1. | Entotal > Por lo tanto, el número de triángulos con al menos 
Con 6 zonas: 2 2 +1+2+1=6 cuadriláteros. un asterisco:és: 
EOI ESMasia 50 — 8 = 42 triángulos Clave D 
Clave C 
e O) Aplicando las fórmulas: 
Con 1 zona :16 
Con 2 zonas: 16 | En total: C=n.decubos=5.5.34+4.4.24+3.3.1 
Con 3 zonas: 0 16 + 16+8+4= 44 triángulos C=116 
Con 4 zonas : 8 P =n.* de paralelepípedos = 25 28 34 
Con 8 zonas : 4 P= 1350 
Clave D “.P-11C= 1350 - 11(116) = 74 
e Clave E 
1 zona O Aplicando las fórmulas: 


Con 1 zona: 13 

Con 2 zonas: 16 

Con 3 zonas: 6 

Con 4 zonas: 4 A 2 
En total: C=n.” de cubos = El = 100 
134+16+6+4=39 


PEE P =n.* de paralelepípedos = E 
O) En cada piso: 
P = 1000 
4x5_ 20 “a 
=== =10 drilát ñ 
o -- aiii 2. 1 +2/P = 100 +*/1000 = 10 +10=20 


, 7 Clave D 
Son 4 pisos > 4 X 10 = 40 cuadriláteros 


O) El total de los cuadrados es: 
Trabajamos primero con el cuadrado más grande: 


Además: 


10 cuadrilateros 


= 40 +10 -— 4= 46 cuadriláteros 
Restamos 4 porque hay cuadriláteros que se han 
contado dos veces. 


5s(5+1)/2x5+1) 


n.? de cuadrados = =D5 
Clave D 6 
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Luego, trabajamos con el cuadrado más pequeño: 


2 
1[2|3|4 
(4+1)2.4+1) 
n.? de cuadrados = det eds =30 
Al final le restamos los cuadrados que se contaron 
2 veces: 
112 
2(2+1)2.2+1) 
n.? de cuadrados = 6 =5 
En total hay: 55+30-—5=80 
.'. Hay 80 cuadrados. 


Clave B 


€D Analizamos cada sector circular: 


SS = n.” de sectores 4(4 + 1) 6 
A circulares E 
EA) 2 


= n.* de sectores 3(3 + 1) 
circulares ES 6 

= n.” de sectores 2(2+1) 
LN circulares a => =3 


> n.* de sectores circulares = 1 


.-'.Entotal hay 10+6+3+1=20 sectores circulares. 
Clave C 


DD Por fórmula sabemos: 
n.* de paralelogramos 

3(3+1) n(n+1) 
2 y 2 


=3n(n + 1) 


Piden la tercera parte. 


... La tercera parte es: 3n(n+1) E n(n + 1) 


Clave B 


€) Hallamos primero el número de segmentos (T): 
10.11 
2 
MENE 10 
[ENIENMRA He 
1 


y 
1 


y 
1 
n.* segmentos horizontales = (LE) =110 


n.* segmentos verticales= 14+1+...+1=11 

=> T=110+11= 121 

Luego hallamos el número de cuadriláteros (N): 
(10+1) 


n.* cuadriláteros = 10-—— =55 


>N=55  ..T-N=121-55=66 Clave E 


€) El total de los triángulos es: 


>= nde A= LE = 28 
Triángulos en el área sombreada es 7. 


nde A=28+7=35 


=n. de A= LE = 28 


Triángulos en el área sombreada 


Da Tánma 


EA 


>= nde A=28+ 14 = 42 


sin repetires: 7+7+7=21 
= nde A=28+ 21 =49 


n.? de A en la figura es: 28 + 35 + 42 + 49 = 154 
Clave E 


SES 


Primerohallaremoselnúmerototaldecuadriláteros 
y luego le restaremos los cuadriláteros sin 


asterístico. 
4(4+1) 
Z 


2 


Total de cuadriláteros = 

sin asterisco tenemos: 

1 letra: a;b;c;d;e;f;g;h; ij; k;1= 12 

2 letras: ab; bc; de; hi; jk; kl; ad; be; df; hk; gi; il = 12 

3 letras: abc; adf; gil; ¡kl = 4 

4 letras: abde; hikl = 2 

Total de cuadriláteros sin asterisco = 30 

. Hay 100 — 30 = 70 cuadriláteros que tienen por 
lo menos un asterisco. 


= 100 Luego 


Clave A 
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REFUERZA PRACTICANDO 


NIVEL 1 (página 92) 
O) Triángulos: 
Cuadriláteros: 
Con 1 zona: 5 Con 1 zona: 3 
Con 2 zonas: 2 


Con 6 zonas: 1 


8=a=8 
Con 4 zonas: 1 
Con 5 zonas: 3 


“.a+b=17 
O 
> (4X 5)/2=10 
> (5X6)/2=15 
> (4X 5)/2 =10 
> (5X6)/2=15 
Además: 
= 10 cuadriláteros 
Por lo tanto: 50 + 10-— 4 = 56 cuadriláteros 
O = 1 cuadrilátero 
= 6 cuadriláteros 
= 15 cuadriláteros 
= 28 cuadriláteros 
1+6+15+ 28= 50 cuadriláteros 
O) De la figura: 
255 + 222 +5 = 35 triángulos 


O) El número total de octógonos es: 
EXT A 
2 
O El número total de cuadrados es: 


6xX3+5X 2+4X1=32 
El n.* de cuadrados sin asterisco: 13 


Con 3 zona: 2 +9h=9 


Clave E 


Clave B 


Clave A 


Clave B 


Clave A 


Por lo tanto, el número de cuadrados con al menos 


un asterisco es: 32 — 13 = 19 


1 zona 


Con 3 zonas: 4 
Con 5 zonas: 4 
Con 6 zonas: 4 
Con 7 zonas: 4 


16 pentágonos 
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Clave C 


Clave A 


1 zona 


Con 1 zona: 20 


Condeónaoa pas triángulos 


O) De la figura el total de triángulos es: 


10x11 
2 2 2 


=55 + 36 + 21+30+12= 154 


€D n.* de triángulos: 


(23) x3x4=36 
48 


4X3=12 


n.* de cuadrados: (4 X 3) +3 = 15 
Piden: 48 + 15 = 63 


NIVEL 2 (página 93) 
ED El número total de cuadriláteros es: 


3x4, 3x4 3x4 
A E E 2 


=6+6+6+15+6-4 
= 35 cuadriláteros 


(D De la figura tenemos: 
617 6(7 6(7 
0) ,5(2) 57). 


5x6 ,3x4 4 


Clave A 


¿8X9 «Lt+1(23)+ 6x2 


Clave C 


Clave D 


Clave E 


(3) = 81 triángulos 


2 2 2 
Clave B 
€ De la sucesión: 
sb O y db 3. 384 
lA | | | 
4 (2+4) (6+4) (12 +4) (380 + 4) 
(1.2) (2.3) (3.4) (19.20) 
Entonces, hay 20 términos. 
Luego, por propiedad: 
19x 20 + E 196 hexágonos 
2 Z 
Clave E 


ED) En la horizontal: 


En la vertical: 

6(7) S(7) 5(6) 45) a(4) 26), 
ZA" dad 

En la diagonal: 

6x7 _ 

E 

Por lo tanto: 84 + 77 + 21 = 182 segmentos 


Clave B 
€) El total de cuadriláteros es: 


Cy) 


Cuadriláteros sin (*): 
10+6+2=18 


(1) (2) (8) 


Por lo tanto, el número de cuadriláteros con al 
menos un asterisco es: 


100 — 18 = 82 Clave C 


€) Realizando el conteo a partir del triángulo pequeño 
hasta el más grande: 


2x3 
£%3-3 
2 
2x3 2x3 
£22x2=6 22 x4 = 12 
(55 (55 
2x3 2x3 
L£A3Ix3=9 22 x5=15 
ES (Ey 
Por lo tanto: 3+6+9+12+15= 45 triángulos 
Clave A 
€) Quedará un sólido formado por: 
6Xx4X2= 48 cubitos 
Clave B 


€B Hay 31 figuras ><] consecutivas, entonces el 
número de triángulos es: 31 X 8 


Luego, al juntar las figuras tenemos que el número 
de triángulos es: 30 + 30 


Por lo tanto, el número total de triángulos será: 
248 + 60 = 308 Clave D 


€) Por cada rectángulo hay 4 puntos de intersección 
entre rectángulos y rombos, entonces: 
164 = 4 = 41 rectángulos 


Luego: 
1 2 3 4 40 41 
.*. Hay 40 circunferencias. Clave E 


€)D Por inducción (cantidad de cuadriláteros): 
1 
2 > 74+84+2+2=19=2Xx10-1 
(1) (2) 6) (4) 
1 


¿ => 10+12+4+3=29=3X10-1 
(1) (2) (3) (4) 


2 
- 
2 
3 =>13+16+6+4=39=4X10-1 
4 (1) (2) (3) (4) 


Luego, para 20 cuadrados: 20 Xx 10-— 1= 199 
Restamos los|[_|en blanco que son: 21 

Por lo tanto: 

n* de cuadriláteros con al menos 1 asterisco: 


199 - 21=178 Clave C 
NIVEL 3 (página 94) 
€) Tenemos: 
1 zona 
Con 1 zona: 9 
Con 4 zonas: 4; 14 
Con 9 zonas: 1 
Luego: 
1 zona 
Con 1 zona: a 
Con 4 zonas: 5 
Por lo tanto, el total de cuadrados es: 
14+17=31 Clave A 
€) Cada estrella tiene: 
6 +2=8 triángulos 
Entonces, en 50 estrellas hay: 
50 X 8 = 400 triángulos 
Luego, entre 2 estrellas hay 2 triángulos: 
> 2 Xx 49 =98 triángulos 
Por lo tanto, el total de triángulos es: 
400 + 98 = 498 triángulos 
Clave A 


O) En la secuencia: 
Hay 100 cuadrados y 101 triángulos. 
Para un triángulo de la secuencia: 
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= 5triángulos 


En 101 triángulos tendremos: 
5 X 101 = 505 triángulos 
En las intersecciones entre triángulos y cuadrados 


tenemos: 
Á = 8 triángulos 


En 100 cuadrados tendremos: 

8X 100= 800 triángulos 

Por lo tanto, el total de triángulos es: 
505 + 800 = 1305 


Clave C 


€ Contamos los cuadriláteros cóncavos que se 
encuentran hacia un lado del eje, resultando: 


(n— 1)n 
2 
Entonces para ambos lados del eje tendremos: 
(n— 1n 2 
A 2= nó 
3 nó-n 


Contando los cuadriláteros convexos resulta: 


n+n+n+..+n=n(n)=n? 
pi ES ES 


n veces 
Por lo tanto, el total de cuadriláteros es: 
(n? -n)+ n= n(2n — 1) 

Clave C 


€) Cada rectángulo tiene 6 cuadriláteros 


: 


Por dato, en total hay 120 cuadriláteros. 
=120:6= 20 rectángulos 
Luego: hay 20 rectángulos y 21 circunferencias. 


Cada a con dos circunferencias genera 


10 puntos de intersección. 
Por lo tanto, el número total de puntos de 


intersección es: 10 x 20 = 200 Clave B 


€) Analizando la figura interior: 


= b ¿| Con 1letra: 9 
Con 2 letras: 6 
d + Con 3 letras: 3 
9 h ¡| Con 4 letras: 2 


Con 5 letras: 1 


21 cuadriláteros 
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Hay 19 gráficos iguales al anterior, entonces: 
19 X 21 = 399 cuadriláteros 
Finalmente, el total de cuadriláteros será: 


399 + 20 = 419 Clave C 
€) De la figura se observa: 

20+19+4Xx19=115 Clave E 
€E3 Por inducción: 

30 > (2 + 1) coronas 

40 (3 + 2 + 1) coronas 

50 > (4+3+2+1) coronas 

n e> [(n =1) +...+2+1] coronas 

Por lo tanto, en n círculos concéntricos hay: 

Un coronas circulares. Clave C 
€) Conteo de segmentos: 

n(n+1) 
En la horizontal: mx 3 
m(m + 1) 

En la vertical: nx >] 

Puntos de intersección: mn 

Piden: 

mn(n +1) , mn(m +1) mp — Mmn(m+n) 
2 2 2 
Clave C 


ED) Por inducción: 


> 4(1)(1 + 1) = 8 cuadriláteros cóncavos. 


15%) 


pS 
> 4(2)(2 + 1) = 24 cuadriláteros cóncavos. 


Con 20 paralelogramos: 


= 4(19)(19 + 1) = 1520 cuadriláteros cóncavos 
Clave A 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO 
(página 101) 
€) Como es una fracción propia 
se cumple que: 
x+1<2x-1 
2<x 
Por dato: 7 >x 
> 2<x<7 
x=3,4:5:6 
..3444+5+6=18 davk 
Sea la fracción: K-. k es 
De impar Sana 
Según condición del problema: 
k 
k+2 
k 83 
k42 * 100 
100k < 83(k + 2) 
k < 9,76... 
= Como 1<k<9,76 ... 
k=1:3:'5:"7:9 


= Las fracciones son: 


< 0,83 


... Hay 5 fracciones. den 


O) Sea la fracción: 


Por dato: a+ b=31 s(1) 
Además: 

a+3_3 

b+8 4 
> la - 3b=12 (2) 
De (1) y (2) resolvemos: 
a=15 
b=16 
] “a 15 
La fracción es: 16  claver 


O) Sea “a” la cantidad que 
disminuimos: 

x-a_y 

x 


y-a— 
x(x- a) = yly — a) 
x? — xa = y? - ya 
x? — y? =xa - ya 
(x — y)(x + y) = a(x— y) 
x+y=a 
.'. Aquella cantidad es: Xx + y 
Clave A 


Fracciones 


O) Me piden: 


=> Hallando el área total 
(área del trapecio) 


A¡= (2%) .3a= Zka 


Además: 

a Ka, y, 2K8 2 
A¡= 2 A) 5] ka 
>A¡=S+A¡ +A), 

9ka _ ka 

38 S+ 2 + ka 

S= 3ka 
La parte es: 3ka 2 
2 ka 3 
2 
Clave E 


O Del enunciado planteamos: 
E E A 
12 8.7 21 
x=2,5 
Clave B 


DD) Hace Queda 
1 2 


1/2 

4(3) 
Por lo tanto: 
Queda por hacer: 


O) Dinero: x 
Primer juego: x + S == 


Segundo juego: 
AX , 2, 4x _ 4x ,.8x _ 28x 
353 3 "15 15 


Tercer juego: 


28,,3.28.,_28,,12x 


15 7 15 15 15 


. 28x 4 12x _ 
Luego: 15 + 15 320 


=x=120 


Por lo tanto, ganó: 
320 — 120 =S/.200 


Clave C 


E 


y 
¿lá 
1d 2 3. ñ 
rebote rebote rebote rebote 


Por dato: h, = 54 m 
Del enunciado: 


2 

h, = 3M1=36 
2 

h3 NN 3h =24 
2 

h3= 31M =16 

Piden: 


dy = hy + 2h, + 2h3 + 2h, 
=> dy = 54 + 2(36) + 2(24) 

+ 2(16) 
-.d,=206 m 

Clave B 

€D Capacidad de la piscina: T 

1 cañería llena una piscina en: 
4h. 


= En 1 hora llena + 


1 desagúe puede vaciar la 


piscina en 6 h. 


= En 1 hora vacía z 


Luego: 

En una hora se llenará: 
TM Ml 

4 6 12 

Si la cañería del desague se 


abre 1 h después, solo faltaría 


3T 
il ==. 
por llenar =7 


llena 


=x=9h 


Pero como la cañería estará 
abierta una hora, la piscina se 
llenará en 10 horas. 
Clave D 
€ Capacidad del tanque: T 
Primer caño: 18 h 


7 
1h > 18 
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Segundo caño: 9 h 
T 
1h= + 
9 


Tercer caño: x h 


Clave B 


(D 1? tubería llena el deposito 
en: 4 horas 


cd 
En 1 h llena: 7 


2." tubería llena el deposito 
en: 6 horas 


1 
En 1 hllena: + 
n ena: E 


Desagúe vaciaría el deposito 
en: 8 horas 


m. 1 
En1h E 
n vacía: q 


Luego en 1 h se tiene: 
1, 1 7_1 


824 t 
24 


.¿-24_33 
== 7 3= horas 


Clave B 


(BD a=380cm| S 
b 
Después de lavar: 


96 m? 


Del enunciado: 
1 1 2 
(1 5ja(1 5») = 960.000 


54% ab= 
e 5 *b =960000 


3(80)b = 960 000 
= b = 18 000 cm 
.b= 180 m 
Clave B 
€) Capacidad de la piscina: T 


T o Y 
ASE 6 
T T 
B=L D-Í 
5 3 
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10T ToOxT_ 
A) E 30 
Do 
6. 3. 
“x= 6 1/4 min 
Clave A 
REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 103) 
O 
MS 
b b 
A D 


2a 
e 


a, 1, (22 3 


B cc Taxb 4 
A 
EE 


Clave E 


O) Sea la hora: x:00 h 
Entonces: 


3 
2 (24 — 
Xx al Xx) 


Son las 9:00 a. m. 
Clave C 


63 Clave B 
O) Tenía 


Pierdo 


1 
Té :=x=240.=60 
engo: px 4 


1 
Clave E 


12 (leche) 
x (leche) 


O) 30 (mezcla) 
8 


——=32L 
30 Clave C 


O 6 ——2(zumo) 
2 ——x (zumo) 


LD 
= 2-21 
6 3 


Xx 
Clave C 
O) Se pide: 
1 E ad 
ri RARA) 


1,6 6 1 1 
12 24 24 12 6 


Clave B 


O) Papá, en una hora: - 


E 1 
H hora: 37 
ijo, en una hora: 35 


Los 2 juntos en 1 hora avanzan: 
e ION ESAS 1 

ED» 4 

.'. Tardan en terminar el 


trabajo 4 horas. 
Clave A 


O) Sean N presas, entonces 


tenemos: 


El puma: ZN > EN (queda) 


igre: 2/1 3/1 
O 


El leopardo: dBEN ] 


> 755) (queda) 


Por dato: 
4|13/1 _ 
n= 
5 =8=N=70 
Clave C 


ED A= en 1 hora: 1 


B= en 1 hora: 


C=en 1 hora: 


Baje ne 


Los 3 caños en 1 hora llenan: 
1,1_7 

1+ 2=+=== 
aa 


.'. Llenan el tanque en: 5 h Clave A 


NIVEL 2 (página 104) 
€D 1? persona: => 


2.? persona: a 


a ¿1/53 42) 33 
3.” persona: El 7 +a) 2 


> Total: 22 + a+ 32 - 237. 


2 14 


Por dato: 


3a_1/45a_ 
2 SS 20) 


45a 
3a= =E-— 
a 14 20 


3a 
20= 21 
14 


3a 
15x20= X=x15 
14% 


453 - 300 


14 Total: S/.300 


Clave C 
€(D César y Kike compran cada uno: A kg 
A César le queda: A/5 
A Kike le queda: A/7 


La fracción que les queda: 


x(2A) = ZA 


_6 
35 
€ 16 leche pura: 
1.” :8 leche + 8 agua 
2.” : 4 leche + 12 agua 
Entonces, quedan 4 L de leche pura. 


x Clave D 


Clave D 
() Sea la fortuna del padre: x 
Queda: 


Mayor: É + 2000 = 2 x— 2000 


pz 
Segundo: aa? 2000) + 1000 


313/2 l 
Menor: ae 2000) 1000] + 800 


Luego de la repartición queda: 


213/2x 
2000)- 1000 800 = 1200 
all 3 ) ] 
(E 2000) 400 — 800 = 1200 
1013 
a 600 — 400 — 800 = 1200 
a — 1800 = 1200 
X 
= = 3000 
5 
x=S/.15 000 
Clave C 
€) 1." día: x > queda: (140 — x) 
2.* día: 5 (140 x) = queda: = (140 x) 
errar. 1[2 
3.5 día: 13(140—x)| 
. 352 
Queda: [3 (040-x)| 
o día: 1J3[2, pes 
4. día: so :)) 
.4J35p2 = 
Queda: Sas 3) Xx 
Resolviendo: 
Á(140—x) =x 
280-— 2x = 5x 
280 = 7x 
x=40L Clave A 
€) Ana: a (demora) 
Juana: 4a (demora) 
En 1 hora: 
ld. L e 
nn. 75h Clave D 


(0D) En las 3 primeras horas, se llena A del tanque, 
entonces falta llenar 2 


5 
En una hora caño y desague llenan: 
1 1-1 
5 67 30 del tanque 
Entonces: 
1h 50] del tanque 
Xx E del tanque 
x=12 


El tanque se llenará en: 12+3=15h 
Clave C 


€) Sea la fortuna inicial: F 
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Pierde: = = queda: SF 


Luego: 


$41) =wee ($59) 


Después: 
51/81/15 
(2)565") 
Dato: 
de Ai8 


5 E 
12 *9XgF +60800= > 


7d 8.5 
da: F 
queda 2 *9*%3 


_ 19F a 
60 800 = 108 =F=S/.345 600 
Clave B 


2+a_5 

5+b 2 

4+2a=25+5b 

2a-5b=21 

| | 

13 1 * (noes primo) 

23 5Y “.a+b=23+5=28 
Clave E 


O 


€) Caja 1: x h 


3(24) 2y _ 
7 


Clave A 


NIVEL 3 (página 105) 
Ox: 7,1 21, 4,2 


gX3Xx3xe= 5 x7XgxC 105 


lc=ÉLe- 
15 0=7,6=105 
Cc 


105 == 
15 


C=1575 m = 4C= 6300 m 
Clave B 


€) Según el enunciado: 


Inicio 
Casino S/.1000 
| dx 2 
Cine S/.750 
El 
; dx z 
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Hipódromo S/.500 


| )x5 
Casino S/.400 
eL 
Cine S/.300 
) xa 
Hipódromo S/.200 
| 5 
Casino S/.160 
e 
Cine S/.120 
) 2 
Hipódromo S/.80 
El 
4 


A. 


Por lo tanto, al inicio tenía S/.1000. 


€Y Inicio: 5(pisco) + 2(gaseosa) + 3(caña) 


Queda: Ex 5(p)+3(2(8)+2 x 3(c) 


4 4 
Se añade + Lg) 
15 9 
a (e)+4(8)+3(c) 
2,15 2 249 
Queda: 5x7 (P)+5x4(8)+3xG(c) 


Se añade: + La) 


Por lo tanto, al final hay: 


= = 6,8 L de gaseosa. 


pa L 
Consume: Queda: 
1 1 


tia A 


eran. 
1.7 día: 5) 


2.* día: 


Clave E 


Clave D 


212 212 
3." día: 
1/1/1 1/1/1 ae 
Es 4)-5|+6 1 4) 5 6=6 
x=124 
Pero: 
Exv-34=2=V=180L 
consumo del 
2.* día 
Clave E 
O) En la figura |: 
Por propiedad: 


AE =EF=FC 
Añage = Anger = Aarec = A 


Por dato: 
Areco =2A 
ABCD = "7 ÁMNPQ 


=6A= 5125) 


A=3S 
Piden: 
Asomb.(1)__ 58 __58__ 5 
Ano somb. (1) 4A 4(35) 12 
Clave A 
€) x: número inicial de gusanos 
Luego de 15 días hay: 
2 (2(2(2(2(x))))) = 32x 
3 ——=> PET caja 
=> Caja llena: 3 X 448 = 1344 gusanos 
Finalmente: 32x = 1344 
x =42 
Clave E 


€) Por ser homogéneas: 


a=2,=43=..= a11=4 
Efectuando: 
10+11+12+...+20 
a 
(10 +20) 
a A aa 
a a 


Se nota que: a > 20 (fracción propia) 

3xX5x11 _y 
a 

Para que el resultado sea máximo, a debe ser 

mínimo: 

.a=33 


máx. 


Clave D 


€E3 Panchito: 8 días 
Lolito: 12 días 
Luchito: x días 
El avance diario de los 3 pintores es: 
1,1,1_1 24 


8 1 "x a” 


8 días de Luchito: 8 . 1 - 


6 días de Panchito: 6 . 


Lolito (a días): a . 1 


12 
1.3, Ls a 
az 3=a=23 


Por lo tanto, Lolito trabajó 23 días. 
Clave E 
€U) Sea la capacidad del tanque: A 
Según el enunciado: 


daa 


Resolviendo: 
A=600L 


€ED En 1 s la descarga es: 
(2+3+5)-4=6L/s 
Pero 6 m equivalen a 60 L. 


Clave A 


Luego de 10 s ya no funciona el caño A. 
La frecuencia de descarga ahora es: 

(3 +5) - 4=4 L/s 

Pero 4 m equivalen a 40 L. 

Luego de 10 s ya no funciona el caño B. 


La frecuencia de descarga ahora es: 

(5) - 4=1L/s 

Pero 6 m equivalen a 60 L. 

Luego de 60 s ya no funciona el caño C. 


La frecuencia de descarga ahora es: 5 L/s 
Pero 4 m equivalen a 40 L. 


Luego de 8 s el tanque queda vacío. 
Por lo tanto, el tiempo total es: 
10+10+60+8=88s 

Clave E 
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Tanto por ciento 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 112) 


OD Área del triángulo inicial: A = za 


Base del triángulo: b 
Altura del triángulo: h 


Luego: HA 
La base del triángulo, disminuye en 25%: 
b'=75% b 
bh 
Pero: A' = =—= 
ero 7 
Como: A=A!' y 
>h_bh Hb 
2 2 
b.h _ (75%.b)h' 
E 2 


h'=133,3%h 
Su altura varía en: 


h'— h= 133,3 h- 100% h = 33,3% h 


'. La altura aumenta 33,3%. 


Clave D 


(O Sabemos: 
Py=P¿-D 


| 
G+C=P¿- 20% P; 
25% (Py) + 12 000 = 80% P; 


550% Pe) + 12 000 = 80% P; 
20% P; + 12 000 = 80% Pf 
12 000 = 80% Pf — 20% Pp 
12 000 = 60% Pf 
.. Pp =S/.20 000 
Clave A 
€) Los descuentos están en relación de 4 a 5. 
> D,=4k% A D,=5k% 
900 — 4k% 900 = 960 — 5k% 960 
5k% . 960 — 4k% 900 = 960 — 900 
48k — 36k=60 =k=5 
=D, =20% A D,=25% 


A Py,= 900 — 20% 900 = S/.720 Clave C 


O) Primer auto: Py, = 01 +8 
5400 = Cy + 20%C; 
5400 = 120% C, = C, =S/.4500 
Segundo auto: Ra C,-P 
5400 = C, — 20%C, 
5400 = 80% C, => C,=5/.6750 
= Py, + Py, = 5400 + 5400 = 5/.10 800 (Venta total) 
Pe, +Pc, = 4500 + 6750= 5/.11 250 (Costo total) 


Pierde: 11 250 — 10 800 = S/.450 Clave B 
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OY Edad de A=x 


30% y = 
Edad deB=y — id 
jm 
a” 
Hace 5 Dentro 20 
> Presente pe 
años años 
3y _3y 3y 
A 10 5 x 10 10 +20 
B y-5 y y +20 


Dato: (y -—5)- (2-5) =14 


Dentro de 20 años 
Atendrá: 6 + 20= 26 
B tendrá: 20 + 20= 40 
Piden: (m). (40) = 26 
26 


-%% o, 
m 40 . 100% 
m =65% Clave B 
O Inicialmente: A=b.h | 
Luego: A h 
Área disminuye 28% l 
H— hb 
AN =72%A 
Altura aumentó en un 60% ] 
h' = 160 h% úl 1 
> A =72%A : 
| ! MA 


A OON 
b'.(160h%)=72%b.h 
b'=72/160.b 
b' = 45% b 
= La variación de la base es: 
b — b' = 100%b — 45%b = 55%b 
.'. La base disminuyó en 55%. 


Clave D 


O) Total de animales: T 
Del enunciado planteamos: 
20%T + 50%(80%T) + 80 =T 
20%T + 40%T +80=T 
60%T +80=T 
80 = 100%T — 60%T 
80 = 40%T 
80 =40/100 .T 
T= 200 
-. En total hay 200 animales. 


Clave A 


E) El volumen inicial es: 


GH Volumen inicial (V) 


o Inicio 
_ rro h 
ES 
r: radio del cono 
h: altura del cono 
Luego: Final 
Radio disminuye en 10% 
=> r=90%r Ñ 
Altura aumenta en 10% 
h'= 110% h 
12 p1 
y - Tr7.h 
> 3 , 
(0) o, A 
v= Elo), 10% a zh -(90%)?.110% 


= V'=89,1%V = el volumen varía en: 
V — V' = 100%N — 89,1%V = 10,9%V 
.. Su volumen disminuye en 10,9%. 


Clave E 


V=a? 
a: arista del cubo 


Ha 
Luego: 


La arista disminuye en 10% 
a' = 90%a 
+ W=(P 


V' = (90%a)? ) 


V' = (90%)? a? 
Lo) 


V'=72,9% V 
El volumen varía en: V — V' = 100%V — 72,9% V 
=27,1%V 
.*. El volumen disminuye en 27,1%. 
Clave E 
€) Sea el peso total: T 
Sustancia A: 60 kg Sustancia B: 25%t kg 


Costo por kilo: S/.5 Costo por kilo: S/.x 
Costo total A: S/.300 Costo total B: S/.25%T. x 
=> 60 kg + 25%T kg =T kg 
T=80kg = sustancia B: 20 kg 
Costo total B: S/.20x 
Del enunciado, se obtiene una sustancia de 
4 soles/kilo 
= 300 +20x=80.4 
x=1 


... El precio por kilo es S/.1. 
Clave D 


€ Sea el volumen inicial (V): 


V= Lar 
3 V (volumen) 
S (superficie) 


La superficie inicial (S): 
r (radio) 


S = 4nr? 
r: radio de la esfera 


Luego: 

La superficie disminuye en 36% 

S' = 64%5S 

| | 

4nr'? =64% ¿nr? V' (volumen) 


Fr = 80% r S' (superficie) 
r' (radio) 
El volumen será: 
V'=4/3m r* 
V' = 4/31(80%r)* 
V'=4/3mr” . (80%)? 
| 
V=V.51,2% 
= El volumen disminuye en V — V': 
100%V — 51,2%V = 48,8% V 
Clave A 


€D Precio del artículo: A 
Se rebaja en 20% 
=> B=80%A 
Del enunciado tenemos: 
xX4B+B=A 
x%(80%A) + 80%A = A 
x% . 80%A = 20%A 
x% = 1/4 
X=.25 
. El incremento es del 25%. 
Clave B 


€ Del enunciado planteamos: 
a?% . 9000 + b?% . 9000 = 2250 
90a? + 90b? = 2250 
al+b?=25 (1) 


Además: 
(a . b)% 9000 — (a + b)% 9000 = 450 
S0(a . b) — 90(a + b) = 450 
a.b-(a+b)=5  ..(2) 
De (1) y (2) obtenemos: 
a=4yb=3 
Nos piden: 


(a — b)% 9000 = (4 — 3)% 9000 = 90 
Clave C 
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m?r? 


3 
(DD Sea: A= 4 


Luego: 
R aumenta 20% = R'= 120%R 


M disminuye 75% = M'= 25%M 
1 


Luego: A'= 3M'2R2 


si 1 
A'= 3(25%M)? . (120%R)? 
4 
AS + mi p?. (25%)? (120%)? 
A'=A.72% 
A'=72% A 


Entonces varía en: 
A-—A'= 100%A — 72%A = 28%A 
. Disminuye 28%. 


Clave D 
REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 114) 
O Pv=300+Pv.0,25 
-.Pv=S/.400 Clave D 
60 85 7 38 1 
E 2 UN) = 498 
o 100 1000 17 100 4 
0,021N + 0,095N = 493 
0,116N = 493 
_ 493 _ 
.N= 0,116 = 4250 Clave A 
€)Y De acuerdo al problema: 
Pv: precio de venta = S/.420 
Pc: precio de compra 
Pv — Pc = 0,14Pc + 0,05Pv 
Ñ 0,95 
o e =Pc= 1,14 Pv 
tuPE= 1,14 x 420 =S/.350 Clave B 
O) Se rebaja 10% por lo que el nuevo precio es: 
B=90% A 
Del enunciado: 
(100 + x)% B=A 
100 +x 
(190:+%) 90,, 
100 100 
9(100 + x) = 1000 
900 + 9x=1000 = x=11, 1 
..Se tendría que aumentar en 11,1%. 
Clave E 
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O) Sea x la cantidad de mujeres que deben llegar. 

M = 40%(800) = 320 personas 

Del enunciado se tiene: 

320 + x= 50%(800 + x) 

320 + x= 400 + 0,5x 

0,5x = 80 
x= 160 mujeres 
Clave E 

O) Pv, = Pv,=S/.80 


Del enunciado se tiene: 

Pv, =Pcy + 25% Pcy 

80 = 125% Pc, => Pc, = S/.64 
Pv,= Pc, — 20% Pc, 

80 = 80% Pc, = Pc, = S/.100 


Luego: 


Pv, = Pv, + Pv,=S/.160 
Pcy = Pc, + Pc, =S/.164 


Luego: Pv; < Pcy 


Por lo tanto, perdió 4 soles. 
Clave D 


1 
N-—120=0,2N 
0,8 N = 120 
=N=150 


o N-120 _1-4/5 -072 


La suma de cifras es: 1+5+0=6 
Clave C 
OH Se rompen 10% quedan 90% x 200 = 180 
De 180 se vende el 60% 180 = 108 
Por lo tanto, quedaron sin vender: 
180 — 108 = 72 huevos 
Clave D 


ETE 100% 


=> x% = 100% 
Piden: x%(45) 


Por lo tanto, el 100% de 45 es 45. 
Clave B 


ac 20, 1 .2-p? E 
100 00 a a sl 
Clave C 


NIVEL 2 (página 115) 
v11) As al (100 — 19) _81_ Amrj 
A 100 100 nr? 


2 
” 9 Y 9 
> ( ) =p" 


V, =72,9% V 
El volumen disminuye en: 100 — 72,9 = 27,1% 
Clave B 

€D Del enunciado: 

G = (1 -—0,2)P¿ — P¿=0,2P¿ 

P¿ = precio fijado 

P¿= precio de costo 

0,8Pp = 1,2P¿ 


Clave D 
€D (2750 — 350) x 5 = S/.1400 


G = 1400 — 1000 = 400 


%Ganancia = (500) 100% = 40% 


Por lo tanto, la ganancia es el 40%. 
Clave E 
(€) De los datos: 

Sea a los que aprobaron solo ciencia. 
Sea b los que aprobaron solo letras. 
Sea c los que aprobaron ambos cursos. 
Sea M el número de matriculados. 
a+b+c=M-0,1M=0,9M  ...(1) 
a+c=0,6M (+) 
b+c=0,72M 
a+b+c+c=0,6M + 0,72M = 1,32M 

0,9M+c=1,32M = c=0,42M 
Reemplazamos en (1): a + b + 0,42M = 0,9M 
>a+b=0,48M 


Piden: 2 = 0,48 = 48% 


Clave B 


€) Sean A, B y C lo que se tiene: 


B=A+0,2A=1,2A (1) 
C=B- 1/3 B=2/3B 
=> B=3/20 (2) 


De (1) y (2): 3/2C=1,2A= C=0,8A 


Piden: £ = 08 _ 98. 100% = 80% 
A A Clave C 


ÓD Sea x el número de preguntas por contestar. 
85 + x= 90% (100 + x) 
85 + x= 90 + 0,9x Ex =50 Clave A 
ED Descuento único: 
x% = 100% — (100 — 20)% (100 — 10)% 
x% = 100% — 80% 90% = 28% =x= 28 
Aumento único: 
y% = (100 + 10)% (100 + 20)% (100 + 10)% — 100% 
y% = 110% 120% 110% — 100% 
y%=45,2% =y=45,2 


“.X+y=73,2 Clave B 


(BD Sea: A=precio de la camisa. 
B = precio de la corbata. 
Del enunciado: A = 5B (1) 
Además: 
Descuento = 30%A + 20%B 
357 = 30%A + 20%B (2) 
Reemplazamos (1) en (2): 
357 = 30%(5B) + 20%B 
357 = 170%B .. B=S/.210 Clave E 


2 2 
a b a 
O 100 * 9000 + <p - 9000 = 2250 
Simplificando: al+b?=25 (1) 


(a-b) (a+b 
. 9000 10 


100 0 . 9000 = 450 


Simplificando: ab — (a+b)=5  ...(2) 
Resolviendo (1) y (2): >a=4yb=3 


¿05 PP 9000 = 90 
“00 * 100 * EE 


€) Sea: A=a. b (área del rectángulo) 
Del enunciado: 
Disminuye =a.b-— 110% a. 90% b 
80=a.b-0,/99a.b 
80=0,/01a.b=a.b=8000 


+. A=8000 m? Clave B 


NIVEL 3 (página 116) 


1001 500 1 
Sao 
Lale o LL =1,168 


Por lo tanto, el valor de B respecto de A representa 


el 116,6% 
Clave B 
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O) Sea x el número de casacas vendidas con ganancia 


10%, entonces se gana S/.20 por cada una y el 
número de casacas vendidas con ganancia 20%, 
entonces se gana S/.40 por cada una. 
Luego: x + y = 80 sil) 
También: x. 20+ y. 40 = 2800 

x+2y= 140 (2) 
Reemplazamos (1) en (2): 
x + 2(80 — x) = 140 


x+160 -— 2x=140 .'.x=20 casacas 
Clave C 


€ Tres personas A, B y C almuerzan juntas, sea T lo 


gastado por los tres. 
A+B+C=T 


1/5+B+0,7B=T ...(1) 
Por dato: C=0,7B=84=B= 120 
Reemplazamos B = 120 en (1): 


z + 120+84=T=> 204 : > T=S/.255 
Piden z =S/.51 Clave A 
€) Sean: D: desaprobado 
A: aprobado 
1. examen 


.D22%pD=2 
Hay N postulantes; 73 >%D 5 N 


2.” examen 
Quedan: 

Zi 3 D_3 
Ml EN EN A 2 

y4nm—3/3Ny_ 9 

as al 5) a 
3. examen 
Quedan: 


3 9 6. PA 
En o E 


n= LB an 


2 25 25 
.- 9 ENE 6 y- 
Por dato: 25 N 25 N= 60 25 N=60 
. N=250 postulantes Clave C 
O) Se sabe que: 


a.b.d=n.” de raciones totales ...(1) 
Aunque se retiren las raciones seguirán siendo 


iguales. 
> 0,4a. 2. x (2) 


De (1) y (2): a.b.d=22a.b.x =xX=3,75d 


Se pide: =2,75=275% 


Clave A 


x—d _ 3,75d -d 
d d 
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€) Sean L, y A, la longitud y el ancho de la tela antes 


de lavar. 

Por dato: A, =2 m 

L= Lp — 20% L, = 0,8Lp 

A=An-— 10%. An =0,9Aa 
72=AXL=0,8L, X 0,9A, =0,72L,Ap 


LA, = 100 > L, = 100 - 100 50 m 
A Clave E 


€) Con rendimiento 1 se hará una prenda en T horas. 


Para 0,3 de la prenda el tiempo será: t = 0,3T 
Con rendimiento 1,4 se hará 1,4 prendas en T horas. 
Para 0,7 de la prenda y con rendimiento 1,4, el 
tiempo será: t, = 0,5T 
Además: T=t+t,+2 

T=0,3T+0,55T+2 

T=0,8T+2 

0,2T=2 

+. T=10 horas Clave E 


(3 Peso de la mezcla inicial a. 


Arena: 75% a = qa 


qa 50= 66,6% (a 50) = F(a 50) 


3 s0= 22- 100 


a 3 3 
3 2__cn 100 
7 a 3 a=50 3 

9a—8a _ 150-100 

12 3 


a=50x 4 = 200 kg 
Por lo tanto, el peso de la mezcla resultante es: 
a-—50=200- 50= 150 kg Clave E 


€) Sea Py el peso total. 


Del enunciado se tiene: 60 + 25% P, =P; 
60 = 75%P, = Py = 80 kg 
Luego: 


(60 kg)(S/.5) + (20 kg)x = (80 kg) (S/.4) 
300 + 20x = 320 
". x=S/.1 Clave A 


€D A, =21rXg8 
SL 


constantes 
A = 10k A = 100k? 
SL INICIO ) +40% B INICIO E ) o6k 
Así rimar = 14k Ab fina = 196k 


2 
.. 26K" 100% = 96% 


“" 100k? * Clave D 


Magnitudes proporcionales 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO 
(página 122) 


e da X VA = de X Vg 
30 Xx 28 =12 Xx V¿ 
V¿=70 => V¿=70 
e d¿XV¿= dp X Vo 
10 
HKXP0=7K XV 
Vp = 90 (en un minuto) 


En 2' dará 180 vueltas. 
Clave D 


O 
Sd 
Wi=75 => V¿=75 
Vy=25 = V,=25 
V¿X de=Va X da 
75(x — 20) = 25x 
3x-60=x 
2x=60 
x=30 


.'. La rueda C tiene 10 dientes. 
Clave B 


e) A DP E? 
CIP ÍA 
=> Por propiedad Cc? IPA 
=>AIPC? 
2 
AMC y 
B? 
60x9? _ xx15? 
6? 10* 
60x81 _ xx225 


216 1000 
x=10Xx10= x= 100 
Clave A 


O A DP /B 
c? DP /A 
> Por propiedad C? DP/A 


=ADPC? 
A 


Bxct > 


96 __ 648 
(Tx2% Mmxz3* 
4 27 


3x16  /nx81 
/Mm=4=n=16 
Clave C 
Precio ik 
Peso 
2997 _Pj _P, _ Py 
9% 432? 


2997 _ Pi _P, _P3 
81 16 9 4 
as Pr e P, == Pz 
TS 
P, +P2+P3=37(16+9+4) 
= 1073 
Pérdida S/. 2997 — S/. 1073 
=S/. 1924 
Clave E 
Precio =k 
Peso 


10000 _ Pi _P, _ Py 
10? 2 9 $ 
10000 _P, _ P, _ P, 
1000 8 27 125 
Pr P, Pz 
1 Ab 
P, +P,+P3=10(8 +27 + 125) 
= 1600 
+. Pérdida S/. 10000 — S/. 1600 


=S/. 8400 


Clave D 


PrecioV _ Precio 
= =k 
D Ñ P 
1,2 kg = 1200 g 
- 1200 _ 
=>P= 00 2 g/cc 
_9 _ Precio 
1,5 2 


Precio = S/.12 Clave C 


_ 540000. d? _ x(4d)” 


A 2A 
, AX160? 
540000d%=" 2 
540 000 
CANES EEN 
“.x=S/.67 500 
Clave B 


OvxT=k>80.42=5.12 
16.4?=T18 
24. 2=1* 
Por 

> T=2min 

Clave A 


L L 5%L 
RD? _ x9b? 
Y 9.5K 
=> x=5R 
..Se quintuplica. 
Clave C 
MDMAIPB 
=AXB=k 
e 16(a + 8) = 20a 
4a+32=5a 
=a=32 
.20Xa= b(a -— 16) 
20 Xx 32 = b(32 — 16) 
20x32=bX16 
=b=40 
..aXb= 1280 
Clave E 
Ed 
Sm: O E 
(D En OM: 17718 
2 6 
>a=12 
EnMN: —ax18=bX36 
¿A2X18=bx36" 
>b=6 
.a+b=18 
Clave D 
MA Dr B?; 


siB< /5 (en particular B= /5) 
SiA=6;B= 4/3, entonces: 


6. __A 
(3) (15) 
6_A 0 
3. BM 
AIPB; 


si B> /5 (en particular B= /5) 
SsiB=/5;A=10 

= calculemos A para B=2/5 
10x/5=AXx2/5=A=5 


-.SIA=6,B= /3,entonces 
cuando B=2/5,A=5. 
Clave B 
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Ot) -FH=86 > B(4,6) 
fla) = 4 = 1292 


4 4 


rr m AUN 2 S 
En MB: LS”. a b=3 
.“a+b=5 Clave C 
REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 124) 
ED DP 
PARA 
n.* piso tiempo (S) 
3 30 
6 t 
de PISO — constante 
tiempo 
IÓ ao 
ni ..t= 60 segundos 
Clave A 
O IP 
n.* trabajadores tiempo (h) 
6 8 
5 Xx 
(n.? trabajadores) (tiempo) = constante 
6.8=5.X 
". x=9,6 horas Clave E 
Sd IP IP 
a Y E 
n.* obreros n.* días eficiencia 
20 6 100% 
8 Xx 60% 


(n.* obreros) (n.* días) (eficiencia) = constante 


20.6.100%=8.x.60% .. x=25 días 
Clave C 
O DP DP 
r 1 r 1 
n.* maquinas  n.“envases tiempo (H) 
5 7200 6 
q Xx 8 
- n* Envases = constante 
(n.* máquinas) (tiempo) 
7200 __x AS 
5.6 La +. x= 13 440 envases 
Clave E 
(ESE) IP A DP ) 
n.* pintores n.* días Área 
8 20 4000 
10 Xx 6000 
(n.* días) (n.* pintores ) ns 


Área 


66 Intelectum Evolución 5.* 


20.8 _x.10 


2000 — 6000 x= 24 días 
O IP e IP i 
h/d n.* obreros tiempo (meses) 
8 30 3 
6 Xx 2 


(h/d)(n.* obreros)(tiempo) = constante 
8.30.3=6.x.2 
x= 60 obreros 


O) Del enunciado planteamos: 
J.M=constante 


Clave D 


Clave B 


NIVEL 2 (página 124) 
OH Del enunciado planteamos: 
A? .3B = constante 


MNNEMES ES 


2 
25 
..2x==.2=25 
E 
O) Del enunciado planteamos: 
m? 


== .P= constante 
/N 
M 
N 


/9 /64 
x=4 
al % M= 252 . 100% =100 % 


€D Del enunciado planteamos: 
S.T= constante 
S.T=(S+10%S).T' 
- 10T 


€ Del enunciado planteamos: 
M.N= constante 
> M.N=(M- 5)(N + 4) 
M.N=M.N+4M- 5N — 20 
4M-5N=20 


y E 3 =x.2 “x= 1/10 


Clave A 


| 2 | => (5)?.(3.2)=(2)?. (3x) 


Clave D 


Clave B 


Clave A 


Nos piden: J= 16M — 20N 


J=4(4M 


—5N) 


J=4 . 20 


".3=80 


€D Sabemos: 


(n.* dientes) . (n.* vueltas) = constante 
x vueltas 


36 vuelta: 


20 dientes 


IS 


45 dientes 


Engranaje izquierdo y central: 
20.36=15.y 


y = 48 vueltas 


Engranaje central y derecho: 


y.15=x.45 
48.15=x.45 
€) Sabemos: 


(n.* dientes) . (n.* vueltas) = constante 


x vueltas 


45 dientes 


240 


15 
dientes 


X= 16 vueltas 


y vueltas 


60 dientes 


Nos piden: x — y 
Engranaje izquierdo y central: 


x.45=15.240 
x = 80 vueltas 
Engranje central y derecho: 
15.240=60.y 
y = 60 vueltas 


". Xx— y = 80 — 60 = 20 vueltas 


ED) Sabemos: 


(días) (n.* 


bombas) (h/d) 


nivel 


| [iu 


= constante 


€) Del enunciado planteamos: 


ADPB = 


A = constante 


Clave C 


Clave B 


Clave D 


Clave C 


Evaluando el cuadro de magnitudes: 


4.16. aj0 
a a? 
a-a=0 
ala-1)=0 
=>a=1 


(a+ 2)? =(1 +2) =27 
Clave C 
€D Del enunciado planteamos: 
RDPT => E = constante 


Evaluando el cuadro de magnitudes: 
(x+9)  (x-27) 
57) 
(x+ 9)(x — 9) = 3(x — 27) 
x?—81=3x-81 
x?-3x=0 
x.(x-3)= 
x=0 X (Pues x aparece en el denominador) 
x=3 Y 
Nos piden: 
E 4 3943 
Xx 3 
“E=10 


Clave E 
NIVEL 3 (página 125) 


€D Del enunciado planteamos: 


£2- constante 


Evaluando el cuadro de magnitudes: 
8.6_x.15 
4 5 
x=4 


.X+y=4+3=7 
Clave B 
€B) Sabemos 


(n.* dientes)(n.* vueltas) = constante 


20 160<>336 168 rev/min 
revíh  rev/min 


x dientes 48 dientes 


336.x= 168.48 
*. x= 24 dientes 
Clave A 
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€5B) Del enunciado planteamos: 
Q.W= constante 
Evaluando el cuadro de magnitudes: 


4.P=2.Pp%/ 


“Y cifras =2+5+6=13 


€) Evaluando el cuadro de magnitudes: 
E - constante 


G 
3= 222; Dato: x=2y 
6=x+y 
6=2y+y 
y=2 
> x=4 
. 3_2Ax-y 
4 4z 
z=3(4-2) 


€) Del enunciado planteamos: 
C 
=..T = constante 
A 


C: precio del café 
A: precio del azúcar 
T: precio del té 


Resolviendo: 
C +_C'(T+20%T) 
A' (A — 10% A) 
€. 7= C',120% T 
A' 90% A 
1 3 
Cc==C 
4 
%C (Ea 100% 
rs 
%C= . 100% 


-.%C= 25% (disminuye) 
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Clave E 


Clave A 


Clave E 


€) Del enunciado planteamos: 


s(p? + 0) = 13(p? — 0?) 
5p? + 502 = 13p? - 130? 


180? = gp? 
6. Pe 
8 Q? 
EE 
4 q? 
P_ 3 
£=2 (1 
Mia (1) 
Nos piden k, donde: 
19) 
Prk 
Q 
> De (1) obtenemos el valor de k: 
2 k= z 
Clave A 
€) Del gráfico (línea recta), planteamos (DP): 
12 8 
8 10 
a=15 
Del tramo no lineal de la gráfica (IP), planteamos: 
a.10=x.15 
15. 10'=xX.. 15 
x=10 
“.xra=10+15=25 
Clave A 
€) Del tramo no lineal de la gráfica (IP), planteamos: 
_30 
f(m) = e 
10 = 20 
m=3 


m-é 
n 5 
3-£ 
n 5 
n=25 
. m+n=3+25=5,5 


Clave A 


información 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 133) 
O) Representando la información del problema: 


Caso 1 Caso 2 
Gamma Gamma 
Omega Omega 
Existen 2 Beta Beta 
posibilidades: Delta Teta 
Alfa Alfa 
Teta Delta 
Luego: 
|. Verdadero 
Il. Falso 
111. Verdadero Son siempre ciertas | y l!!. 


Clave B 


(O) Con los datos del enunciado llenamos el cuadro de 
doble entrada: 


Canario 


. Julio tiene un canario y el dueño del perro es 
Fernando. 

Clave D 

€) Con los datos del enunciado llenamos el cuadro de 
doble entrada: 


Anaranjado Azul Violeta 
Joel x x Y 
Pepe x Y x 
Rolando Y x x 
.*. Es de color azul. 
Clave C 
O) Representando la información del problema: 
Ana 
Carlos Alberto .". Al costado de Carlos 
están Ana y Rosa. 
Rosa! María 
Pedro 


Clave B 


O) Representando la información del problema: 


Luego: 
José, Pedro A) Falso 

B) Falso 

C) Falso 
Luis Juan D) Falso 


E) Verdadero 


Juan se sienta junto y a la izquierda de Pedro. 
Clave E 


(O Con los datos del enunciado llenamos el cuadro de 
doble entrada. 


D 1] S 3g| e 

e 8 = S 3 “E E 

E z E £ 0D .5 o 

Na > pS 0D E c 

> s 5 2 8 

> z > [rr] 

Daniel x Y x Y x x 
Julio x x Y x Y x 
Ricardo | Y x x x x Y 


Ricardo estudia Economía en San Marcos. 
Clave A 


O) Con los datos del enunciado llenamos el cuadro de 
doble entrada. 


Andrea 
Carmen 
Karola 
Sabrina 


*x Sá % | % | Odontóloga 


Xx |X |< 2 | arqueóloga 
*x|x|% |<] Profesora 


-. Sabrina y Andrea. 
Clave E 


3 Con los datos del enunciado llenamos el cuadro de 
doble entrada. 


Loreto 


% | Cajamarca 


x 
Xx 
<Q 


Primero 
Segundo 


*% |< | Apurímac 
*% |< Geografía 


Tercero | Y | X x x x 
.. Estudia Ingeniería y vive en Cajamarca. 
Clave D 
O Carla Antonio 
... Mario se sienta junto y 
a la derecha de Carla. 
Mario: Rosa 


Clave E 


ED Con los datos del enunciado llenamos el cuadro de 
doble entrada. 


E g 2 

tal El £ Ko] 2 2 
=|S|S£| 3 | Sl E 

$ 5 ho) 

Alberto | X x|vY|v]|x x 
Bruno Y |x x x x Y 
Carlos x iv |x x Y ix 


Se moviliza en bicicleta. 
Clave B 
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111] Olga REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 136) 


c: Concordia César Manuel ) 
p: Pepsi D Con los datos del enunciado planteamos: 
Antonio 
Oscar Betty Benito 
Diana 
Clave B Carla 
€2 Con los datos del enunciado llenamos el cuadro de Eduardo 


doble entrada. 
-. Eduardo es el menor. 


pe all Ol | Clave C 
a E [5 $ 5 | 2[2|5 ] 
>| s|2|2£|S| [| 8 |8S O Con los datos del enunciado planteamos: 
£ [8 SE Fr 5 < 
Maicol 
Ramiro [xX|x|x|Y|x|x|x|vY Pepe 
Rosa 
Robert |xX|Y|x|x|x|vY|x x or 
Rigoberto | X | xXx Y |x|WY|x|x |x Kori 
Renato [Y |xX|x|x|x | x|Y x ... Maicol es el más alto. 
' Ni a ] Clave C 
*. Ramiro estudia Filosofía y Renato estudia Ing. 
Sistemas. €) Con los datos del enunciado planteamos: 
Clave D 
. < + > 
€ Con los datos del enunciado llenamos el cuadro de Anita Carmen Betty Diana 
doble entrada. 
Venezuela | Argentina | Chile .. Betty y Carmen viven en el centro. 
Clave A 
Alberto x Y x q 
(O) Con los datos del enunciado planteamos: 
Miguel Y x x 
Julio x x Y Elsa 
Fernando 
Esposa de Julio x Y x 
wi Bety 
¡ x x 
Esposa de Miguel Carlos, David, Ana 
Esposa de Alberto Y x x 
'. Elsa es la mayor de todos. 
*. Miguel es venezolano y la esposa de Julio es Clave C 
Argentina. ] 
Clave C O) Con los datos del enunciado planteamos: 
€) Con los datos del enunciado llenamos el cuadro de META 
AAA 2 _ A 
doble entrada. Tímido Súper Pituco Bonito Malulo 
.. Malulo ganó la carrera. 
Clave D 
O Con los datos del enunciado planteamos: 
Sr. Navarro 
Sr. Flores 
-. El dueño del gallo es Luis .*. El Sr. Flores trabaja en el primer piso. 
Clave B 


Clave D 
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O) Con los datos del enunciado planteamos: 


Eduardo 
Bernardo 
Daniel 
Antonio 
Carlos 


.'. Carlos es el que menos dinero tiene. 
Clave B 
O Con los datos del enunciado planteamos: 
Segura 
Jaúregui Otero 
Ramos Valle 
Benavides 


.'. Todas las alternativas son verdaderas. 
Clave E 


O) Con los datos del enunciado planteamos: 
Benavides 
Jaúregui Otero 
Ramos Valle 
Segura 


.'. Las alternativas ll y Il son verdaderas. 
Clave B 


€) Con los datos del enunciado planteamos. 
Segura 


Jaúregui Otero 


Ramos Valle 


Benavides 


... El Sr. Jáuregui no se sienta junto al Sr. Valle. 
Clave A 


NIVEL 2 (página 137) 
€ Con los datos del enunciado planteamos: 


Y 


DES 


Ona Miraflores 
DON paraneo 


€D Con los datos del enunciado planteamos: 


+. Silvia baila cumbia el sábado. 


Clave C 


€9 Con los datos del enunciado planteamos: 


+. Nuria baila rock el domingo. 


Clave A 


€) Con los datos del enunciado planteamos: 


Cecilia Paty Nuria Silvia 


Sábado rock salsa | merengue | cumbia 


Domingo | salsa | cumbia rock 


merengue 


+. Cecilia baila salsa el domingo. 
Clave A 


€ Con los datos del enunciado planteamos: 


da 


... Paty baila salsa el sábado. 


o MEE 


.. Renato está jugando de arquero. 
Clave C 
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ED Con los datos del enunciado llenamos el cuadro de 
doble entrada: 


bé 
Cima | [pe [7] 
Qro | [e [+] 
Chera |] +] ++] +] 


.'. Las alternativas verdaderas son: | y ll 


Clave E 


€B Con los datos del enunciado planteamos: 


[rubón] « | x | | x |<] 7] 
MES «| +] | |«|+|] 
MON «| + [+ |<] +] 
MO «|< «|< | 4] +] 
——— MHONOCE 


.'. La alternativa Il es incorrecta. 
Clave D 


€) Con los datos del enunciado planteamos: 


.'. Las alternativas correctas son !l y l!l. 


Clave D 
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NIVEL 3 (página 139) 
€) Con los datos del enunciado planteamos: 


Liliana 


000 


CucDcBaat 
MESA «| «[V[«f«[*|*< [7] 


.. Bessy visitó Chiclayo y Liliana es psicóloga. 


Clave D 

€ Con los datos del enunciado planteamos: 

as 2" 8 4 LN 6 qe 
Ps e el 
Montevideo Caracas Cali Buenos Brasilia La Cusco 
Aires Paz 
+. La alternativa B es la correcta. 

Clave B 


€) Con los datos del enunciado planteamos: 


qe 20 3 q 5 6 7 
< + + 
LaPaz Cusco Cali | Brasilia 


> 
Montevideo 


Buenos Aires 
o Caracas 


.'. Se puede inaugurar Buenos Aires o Caracas. 


Clave D 
€E3 Con los datos del enunciado planteamos: 
r 2 3 4 5 6 qe 
< + + > 
Caracas Montevideo Cali Buenos Brasilia La Cusco 
Aires Paz 
.. La Paz se inauguró en sexto lugar. 
Clave A 


€ Con los datos del enunciado planteamos: 


DNDE==3 


. Laura es la menor. 
Clave A 


€) Utilizando el cuadro del problema 24. 
. Ángela vive en Breña. 


Clave A 
€) Utilizando el cuadro del problema 24. 
.'. Laura es pedicurista. 
Clave D 
€) Utilizando el cuadro del problema 24. 
.'. Laura tiene 16 años. 
Clave A 


€3 Con los datos del enunciado planteamos: 


... Félix estudia Derecho en la UNMSM. 


Clave A 


€) Con los datos del enunciado planteamos: 


-. La alternativa correcta es la D. 


Clave D 
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Sucesiones 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 149) 


O 12 0; O; 11; 33: 69 127. 222 
O E E E E E E | 
-12 +0 +11 +22 +36 +58 +95 
0 E E E E EE 
+12 +11 +11 +14 +22 +37 
E E E E E 
-1 +0 +3 +8 +15 
A A EE 
+1 +3 +5 +7 


¿x= 127 +95 = 222 
Clave B 


(O) Reemplazamos las letras por el lugar que ocupa en 
el abecedario. 


B; y; M5 L; H; 


.'. La letra que sigue es B. 
Clave D 


€)Y Hallamos primero la razón de la sucesión aritmética: 


r=(y +7) - (y) 
r=7 
Además: (2x — 4) — (x) = 7 


x=11 
El término enésimo será: t, =t, + (n—1).r 
t,= 11 + (n-1).7 
t,=7n+4 
>tp=7.20+4 .-.tpp=144 
Clave E 


(QU) Observamos 2 detalles: el giro de la figura es 
antihorario además la parte sombreada se va 
alternando. 


Clave C 
O0%t3 8 15; 24 35 
5 FUEL ES 
431 +5 +7 +9 +11 
+2 +2 +2 +2 
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>t,=an?+bn+c 


2 2 
Donde: ll b=3 2 =0 
onde: a > > Cc 
, mea 
“. t =n"+2n 
Clave B 
or «+ 18.4 - 16 
or dato: t, = 18; t5= =>" 
Entonces: 
t,.q=18 Dividiendo: 
« (s) 
t qs= 16 q. 3 
L" 3 q 18 
3 16 8 2 
TB 27 "3 
Pero:t,.q=18>t,=18 - 18 77 


3 
Luego: t,=t4. qa =27. (5) =8 
Clave B 


YO) Sea la sucesión: 
+4 +4 44 +4 


Hallamos primero el término enésimo: 
ñ a a: término enésimo del numerador 


n 
o b,: término enésimo del denominador 


a, = ay + (n— 1)r, observamos: a, =3;r=4 


a =“n-1 
b, = by + (n — 1)r, observamos: b, =4;r=3 
b,=3n+1 

it -4n-1 

””  3n+1 

: 4.10-1 39 
Piden: t¡p = “.to= 

A ETE 


Clave A 
O) Sea la sucesión: 2; 3; 4; 5; 126; x 


Observamos que es una sucesión recurrente, cuyo 
término enésimo es: 
t, = (n + 1) + k(n — 1)(n — 2)(n — 3)(n — 4) 


Dato: t¿ = 126 
> 126 = (5 + 1) + k(5 — 1)(5 — 2)(5 — 3)(5 — 4) 


k=5 


>t, = (n + 1) + 5(n — 1)(n — 2)(n — 3)(n — 4) 


> to = (6 +1) + 5(5)(4)(3)(2) .:.t¿=607 
Clave B 
O) Sean los números en PA: a—r;a;aw+r 
Por dato: (a — r) + a + (a +r)= 12 
3a=12 
>a=4 
Además: (a — ry? + (ay? + (a + ry =66 
(41) + 424 (4 + 1)?=66 
2(16 + r?) + 16 =66 
16+r?=25 
=9 
>r=3 
Piden: (a+r)=4+3=7 
Clave A 


UD Se trata de una progresión aritmética, entonces: 
t, =4; r=2; S,=990 


2t, +(n-1)r 
Sabemos: S, = — En 


ss0=|24)r(0= 2) 


n 


1980 = (6 + 2n)n =n=30 


Por lo tanto, la profundidad del pozo es 30 m. 


Clave E 
€D Piden: taoo 
n(3n + 13) 
Por dato: S,, = ——— 
2 
Entonces: t400 = S400 — 5399 
400(1213) 399(1210) 
too = 2 2 
taoo = 1205 
Clave C 


(D Sabemos: [2t, + (n — 1)r] 
Por dato:n=20;r>1 
= (2, + 192 = 650 


n 
20% 


2t, + 19r=65 
| | 
135 2 
4 3 
5,5 4 


El valor de la razón que cumple las condiciones del 
enunciado es 3. 
Clave A 


€B) Por dato: n=r;S, =156;t, 


t, =30 


Sabemos: t, =t, + (n — 1)r 
t, — ty = (n— 1)n 


30=(n-1Iin>n=6 


t,+t, 
——|n 
7) 


t,+30+t 
156 (BB) 


_ 2t,+30 
2.2 


Entonces: S, = 


26 


26=t,+15  .-.t =11 


Clave E 


() Se pide: S=(3. a) + (3.5) | (3.7) + 


ze Ek 
S=3a(1+5+23+--) 


.S=6a 


Clave C 


REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 151) 


€) 120; 120; 60; 20; 5; 1 
A ES E ES 
1 22:23:45 


Clave B 


Clave E 


€) Sean las edades de los hermanos: 24 ; 24q ; 240? 
Por dato: 


24.24q.24q?=110 592 
re =8= q=2 
Por lo tanto, la edad del mayor es: 
249? = 24(2)? = 96 años 
Clave C 
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A 0 _—A 
x3 x4 x5 
“.x=12x5=60 
Clave C 
05 Li PoMQoN RiÑ 
2 _ 0 
Clave B 
O?2%) 4 10; 22 42 72 
E E ME ES E | 
+2 +6 +12 +20 +30 
E O E EE 
+4 +6 +8 +10 
E E 
+2 +2 +2 
Clave E 


O) La figura se comporta como las manecillas de un 
reloj en forma antihoraria. 
La figura que sigue es: 


ul 


Clave C 
DO 1 83 11; 44 49 x 
GANA UA AA SA 
xX2 +3 x4 +5 x6 
“.x=49x6=294 
Clave E 
O +13 +13 +13 
AS —— _— 
5; 12; 18; 26; 31; 40; xXx; y 
HO AA AA A AO. NA 
+7 +6 +48 +5 +9 +4 +10 
—___A —___ A ——_—_N 
+1 +1 +1 
x+10=y 
x=31+13=44 
=44+10=y “.y=54 
Clave A 
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(MD 1 2 3% 4% 5% 6.2 
1 4 9 16; 73; 
| | | | | | 
12.2 32 


> t,=(n-— 1)(n — 2)(n — 3)(n — 4)k + n? 
ts= (5 1)(5 — 2)(5 — 3)(5 — 4)k + 5? 
73=4.3.2.1.k+25 
73 =24k +25 
k=2 
t, = (n — 1)(n — 2)(n — 3)(n 
Ej 1)(6 — 2)(6 — 3)(6 — 4). 2 +6? 


“.x=276 


4).2+n? 


Clave C 


NIVEL 2 (página 152) 
1 dl 41 
. . 3: o 
ol -1-3-4 
A NA 
2 8 
3 E 


41 128 _ 169 
3 3 3 


Clave A 


IRA O. AR 
+2 +6 +12 +20 
0 A E 
+4 +6 +8 
Clave A 


€ Cada 2 números hay 2 números de la forma: n; 2n. 


La es Y =2 
dl 0 % Clave B 
WD CDE; DGI; EJM;FMP;GOT 
bl dol yl bl yl 
00 21 42 63 84 
Clave D 


NWDs5 9 13;.. 
ANA 
+4 +4 
n: número de partidos jugados 
> t,=t, + (n- 1)r = 101 
5 + (n — 1)(4) = 101 
(n — 1)(4) = 96 
n-1=24 


M=:25 


Clave B 


Luego, los números 
son: 9;11 y 13 


OD 99 + r)(9 + 2r) = 1287 
(9 + r)(9 + 2r) = 143 
) 


(9 + r)(9 + 2r) = 11 x 13 Piden: 
=>r=2 9+11+13=33 
Clave C 
UD La sucesión es: 
+6 +10 +14 +18 
A A A E 
3 9 19 33 51 
2. 10 * 24 * 44 ” 70 
A A A AA 
+8 +14 +20 +26 
2 
Entonces el término general es: t, = 2irl 
=n 
2(18?) +1 
Piden tig: tig = ) = 649 
3(18 )- 18 3% Clave C 
€) Por dato: t¡g=3;ts5,=173 
Entonces: 
tig =t, + 17r=3 t, =-82 
ts) =t, + 51r= 173 r=5 
Piden: tz, 
tz, =ty + 31r 
tz, = - 82 + 31(5) «tz =73 
Clave C 


€) De la sucesión: r = 7; t, = -2432 
> t, = -2432 + (n — 1)(7) 


t, = 7n — 2439 
Por condición del problema: 7n — 2439 > 0 
2439 
> Pd it 
o 
n > 348,42 ... 


El tercer término positivo se da cuando: n = 351 
> t351 = 7(351) - 2439  .'. tz, = 18 


Clave E 


€) Deducimos que el término general de la sucesión 
es:t, = 2n2+1 
Luego:100 < 2n? + 1 < 999 
99 < 2n? < 998 
49,5 < n?< 499 
7,03... £n<22,3... 
=S11=538 59:35 10';....:22) 
Entonces: n.* de términos = 22 — 7=15. 
Clave D 
NIVEL 3 (página 153) 
€ Por dato: az = 8; az= 3 
Entonces: 


az=a/+2r=8 r=-1 
> 

ag=a+7r=3 a¡=10 

Calculamos: ay Piden: 


(a10) + a10+3=(1))+1+3 
(aq) +a10+3=5 


a1p=3a1,+9r 
a1p = 10 + 9(-1) 


a1p=1 
Clave D 
O) Primero: x? = (x + 4)(x — 2) 
xt =x +2x-8=>x=4 
Luego: Finalmente: 
(Bn? = (y + Disy — 6) x?=y2= 4? =(2)(2) 
9y =9y +3y-6=y=2 | .-.2=8 
Clave D 
69H Sean los términos de la P.G.: 
t.;tq;ta?;t a? ;tq*;t.q;t,ql 
Por dato: t, + t,q + t,q? =26 
t¡(1+q + q?) = 26 (0) 
Además: ta - ta + t,? = 2106 
t,qó (1+ q +0?) = 2106 42) 
Dividiendo (2) entre (1): q* = ze 
a=81>q=3 
Clave B 


O) DeS,:t,=-81 + (n- 1)4 
t, =-81+4n-4 
>t, =4n- 85 
De S»: Pm = 2 + (m — 1)(3) 
Pm=2+3m- 3 
> Pp =3m-= 1 
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Luego: 
4n-85=3m-1 


4n-3m=84 

| | 

24 4=4x1 
27 8=4x2 
39 24=4x6 


Por lo tanto, el sexto término común para las 
progresiones S;, y S,, respectivamente son: 
39 = P24= 71 

Clave D 


€ Los términos son de la forma: 18A 
Además: 13 <A< 1700 


Pero: Entonces: 
18A=2Xx32xA 13<2?%x3xkÉ < 1700 
A=2*x3 xk 1,083 < k3 < 141,6 


(cubo perfecto) ke(2;3;4;5) 


Por lo tanto, son 4 valores. 


Clave B 
€) La ley de formación es: 
t= 1 
”  2n+2 
Si n es impar, tendremos: 
n= (2n-1) 
a (2n-1) m1 
"  2(2n-1)+2 4n-2+2 
t,= _— 1 
4 Clave A 
ED 0,125; 0,5; 2; 8;... 
a E 
x4 x4 x4 
Luego: Comparando: 
tp= FU407t) a=2b=2;c=5 
Piden: 
t.=2(2=3) a+tb+c=2+2+5 
=t,=20M75=gnb=0 “.a+b+c=9 
Clave E 


€) (ANA; A(N+1); A(N+3); A(N+5) 
La razón es: A(N+3) — A(N+1)=r 
3 2=rF 
Además: N+5<9=N<4 
N=(0;1;2;3;4) 
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ANA debe ser cuadrado perfecto 


ANA = (121; 484; 676) 


Como: N< 4 = ANA = 121 A=1;N 
Por lo tanto, la sucesión es: 
1: 13 15: 12 x 

WA E AA A 

+2 +2 +2 +2 


¿X= 1/14 2=19 


€) DeS;:t,=7+(n-1)5 
>t,=5n+2;1<n<59 ...(1) 
De S): t,, = 4 + (m — 1)7 


tn=7m-3;m=1 
Luego: 


5n+2=7m-3=7m-5n=5 
| o 
Debe ser 5 
Pero: 7m 5=50> M3 =p 


Reemplazamos en (1): 
1 </M-3<sg 


5 
5 < Tm-5<295 
10 < Tm <300 
1,42... < m  < 42,8... 
m=(5;10;15;...;40) 
8 términos 


€ED) Los términos de lugar impar son: 
AED NO A 
Los términos de lugar par son: 
12;38;80;138;... 


Con las 2 sucesiones anteriores tenemos: 


295 0127 323 387) 54 BO 
+3%547 +11 +15 +19 

Aa SE 

+4%44 +4 +4 


>t,=an*+bn+c 


4_ Aoi 
a=7=2b=3->3=1 c=2 


2 =2n2+n+2 


Clave E 


Clave B 


Clave C 


Series y sumatorias 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 163) 


0D R=0,1+0,2+...+0,9+0,1+0,11 +... +0,8 


Sea:A=0,1+0,2+...+0,9 
E A: 9 
A=10+*10**10 
1 9.10 
A=—(1+2+3 +9 
10. ) ol 2 ) 
A=4,5 
Luego: B=0,1+0,11 +... +0,8 
SE: o A: E 80 
8= 00 * 100 *"*100 
1 
B= 00 M0+11+... .+80) 
80(81) 9(10) 
1 
001 3 > > B=31,95 
Entonces: R=A+B 
= (4,5) + (31,95) 
R= 36,45 
Clave C 


e Y-1)-3%0-%() 


a=8 


= 3(8 + 9+... +22) — (1)(22 - 8 +1) 
22 __[22(23) 7(8) 
E Ea a 
22 
Y (3a-1) = 3(225) — 15 = 660 
a=8 
22 
Y (3a-1) = 660 
a=8 Clave D 


O 1+2+3+..+n=aaa 


n(n+1) _ 111la 
n(n + 1) = 37. 6a 
36 
=>a=6;n=36 
./6+36+7=7 


Clave C 


Según el gráfico observamos que la distancia 
recorrida será: 


H h+2(Fh+zh+37h+..) 


La expresión entre paréntesis es una serie 
geométrica infinita de razón + 2/3. 


2 
H=h+2h >> =h+4h=5h 
1-£ 
3 
“.H=5.18=90m 
Clave D 
o) (s- £)- 3Yie- ¿Ye 
1424... +10) -(E)1+2%...+ 10%) 
2 
10(11)(21 10/11 
=3 Ca25)| a t9to) =1155-605=550 
6 5 2 
10 3 
JN (se -£) =550 
k=1 5 
Clave B 
(O Calculando de adentro hacia afuera: 
Xx 
Y a =x(a) 
¡=1 
y 
Y xa = y(xa) 
i=1 
z 
Y yxa = z(yxa) = axyz 
des Clave A 
O) Sea:t, =3k+2;k=1;2;...;n 
Piden: S=5+8+11+...+3n+2 
n n 
>S= Y (Bk+2) = 3 k+)'2= An, 
k=1 1 1 
he nen + 7) 
Clave A 
O 6 12 18 
Sea:S=1+3+2+2+6+4+3+9+6+w+... 
MM. N2.* Ss 
o 
33+ 34+ 
N33." N34.0 
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Agrupamos convenientemente los 99 términos, de 
3en3: 
S=6+12+18+... 
t, = 6n 


33 33 
, 6.33.34 
> S > 6n=6 > n 3366 
n=1 T 2 


(33 términos) 


Finalmente le sumamos el término 100* — 34 
-.S=S' +34 = 3366 + 34 = 3400 Clave E 


O) Analizamos la serie dada: 
S=-1+0+0+0+1 +4 + ...(20sumandos) 
A A A 
140 O 313 
AA AA A A 
-1 0 1 2 
A AA AA 


1 1 1 


Aplicamos la fórmula de serie aritmética de orden 
superior: 


S$=-1.CP 41.09 - 1.02 + 1.02 


$- 1, 20! )+1 20! ] a 20! )+1( 20! ] 


19111 18121 17131 16141 
Ñ 20.19) ,/20.19.18y , ,/20.19.18.17 
O E ETT EE TER 
-.S=3875 
Clave E 
A e A: ON 1 
Disiotestoi**3033 
1,3 ,.03 3 
3L= " 
36 69 91" 3033 
6396 10=8 33=30 
3l= ml 
35 63 9 30.33 
Pr E A A 1 1 
3.66 9'9 12' 30 33 
1 110 10 
3ai=1_1.-10 1 =10 
2 33 3 99 
Clave A 
OE 
EA A 
o 4*20*100* 500 * 
E E <A 
1.1 1 
di 
UE la) Els 
o 
5 
P=]2= 5,9375 Clave € 
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(DD S=42x1+41x2+40x3+..+2x41+1Xx42 


S = (43 — 1)1 + (43 — 2)2 + (43 — 3)3 +... 
(43 — 41)41 + (43 — 42)42 


S=43(1+2+3+... +42) - (12+2%+ 324... +42?) 


=(e)] 


42(43)85 
6 


S=43 
2 


S=38 829 — 25 585 .S=13 244 Clave E 


€ Sean: D: diagonal de un cuadrado 
L: lado de un cuadrado 


Por dato: 

D,=1=L,/2 
D,=2=L>,/2 
D3=3=L3/2 


Dyy =20= Lp 42 

Sumando las expresiones se obtiene: 

20(21) 
2 


= (2 (L,+L,+...+ Lo) 
20(21) 
2/2 


10542 =L¡ +L,+... + Log 


sl Hits Elo 


20 
Piden: (2 = 4(105/2)=420/2 cm 

i=1 Clave C 
€) Del arreglo podemos deducir: 


S=1? + 2(2?) + 3(3?) + 4(4?) + ... + 30(30?) 


s=18+2+34+4+..+30% 


eS ES n 


.S=216 225 
2 


Clave A 


REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 165) 


DA=2 +5 + 10 + 17 +... + 2501 
1 1 1 1 1 
(2+1) (22+1) (32+1) (42+ 1) (50*+1) 


=t,=n2+1 
50 30 ¿0 
Entonces: A= )' (n2+1)= N'n?+ 2 (1) 
n=1 n=1 n=1 
50(51 )(101 
>A= AB caso 


A=42925+50 ..A=42975 


Clave E 


4 
1 TT. Li - 25 
E E A Clave A 
o »2(;) tata a só 
O x=7 + 10 + 13 +..+ 304 
Y 
+3 +3 
Entonces: t, =t, + (n — 1)r 
t,=7+(n-1)3>t,=3n+4 
Luego: 304=3n+4 = n=100 
Por serie aritmética: x = (42) 100 
2 x=15 550 
Clave B 
15 15/16 
O »)3i=3 Esla! =360 Clave A 
¡=1 2 


3 2 
Y (i-5)=19 Clave C 
¡=3 
=/ 1 1,1,1-2 
= | Cl D 
ez.) LLL ave 
1 T,1,1,T1 25 
me ll tato? = 
1 2k 2.4456 8 24 Clave B 
60 60/61 
O di=1+2+3+..+60= 181) 
¡=1 2 
60 
.. y 1=1830 Clave A 
¡=1 
O 6; 15; 24; 33;... 
A A 
+9 +9 +9 
>t,=6+(n- 1)9 =9n — 3 o 
Para que termine en 5 debe ser 5, entonces: 
o 
9n-3= 5 
lo) o lo) o 
(5 -Un-(5-2)= 5>=n=5+2 
Tabulando: 


n=2 >»t=15 

n=7 =t,=60 

n=12= t,, = 105 

n=17= t,, = 150 

n=22= t,=195 

Por lo tanto: S=6+15+24+33+... + 195 


22 términos 


S= (e 22 =2211 
2 Clave B 


110) 30 términos 


S=0+5+10+15+20+... 


5= (Qe60=05)3p 


a S=2175 Clave C 


NIVEL 2 (página 166) 


15 15 5; 15 
OD > (2n*-5n+10)=2 'n*-5 Y'n+ 10 
n=4 n=4 n=4 n=4 


A B C 
Luego: 
2 2 
15/16 3(4 
=2 ) 2 6) = 2(14 400 — 36) 
2 2 
A=28 728 
MECORECIA 
B 3 2 2 570 


C=10(15-4+1)=120 


15 
Entonces: > (2n* -5n+ 10) =A-B+C 
n=4 


15 
Y (2n* -— 5n + 10) =28 728 — 570 + 120 
n=4 
15 
. (2n* —5n + 10) = 28278 


nos Clave B 
9 
Dr=>2=2+24+2%4..+2 
k=1 
- 22) 4022 
=== 
“ R= 1022 Clave A 


OD P=-(1+3+5+...+ 169) + (2+4+...+ 170) 
2 
p= (52) + 170,170 , 1) 


2 2 2 
P=-7225+7310 ..P=85 
Clave A 
e EP 2 
R=1+ =++ Eno 
o 3.6 10 n(n+1) 
n 
1 
R=2 ———— 
2 k(k+1) 
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Luego 
n 
1 11 1 1.1 
2 =2|(1 | | 
2 li El [ 2) (5 3) 
1. 1 
da ell 
1 
2|1- 
| eL 
R= 2n Clave C 
n+1 


BDw=1x4+2x5+3x6+..+60xXx63 
60 60 60 
w= $ n(n +3) = > n?+3 Sn 
n=1 n=1 n=1 
60/61 
(61)(121) 43: o(61) 
6 2 
w= 73 810 + 5490 


W= 


“.w= 79300 Clave D 


Dx=1x2x4+2x3x5+..+10x11x 13 


10 
x= $ n(n + 1)(n + 3) 


n=1 


10 
x= > (n? + 4n? + 3n) 
n=1 


10 10 10 
x= Y n*+4)'n7+3)'n 
n=1 n=1 n=1 
2 
10/11 
0. ] +4 


2 


aut | " 3 al 


x= 3025 + 1540 + 165 
(MD0;3;8:; 15; 24 ;..; 1680 
GAXA A A 


+3 +5 +7 +9 
EA A 


4d +2. 42 
il 
a 11b=3-2=2;c=0 >t,=(n?+2n) 


pea 40? + 240); entonces la serie tiene 40 
términos. 


40 
Piden: B= y (n? + 2n) 


n=1 
40 40 
B= y n2+2 E n 
n=1 n=1 
Ñ 40(41)(81) 40(41) 
6 EN 2 
B=22 140+1640 .:.B=23 780 


“x= 4730 Clave A 


Clave C 
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BD a+(a+1)+ (a+2)+...+ (a+76) =...8 


76(77) 
71a+ = 
2 
77a+2926=...8 
77a=...2 
>a=..6 
Piden: (a +76) =...6 +76=...2 


“(a+ 76) = Clave A 


O) Progresión geométrica: 


a; 4a + 2b; 12a + 8b;...; 2" 7 Y(n (a + b) — b) 


.4a+2b _ 12a+8b _ 6a+4b 
SUE: da+2b  2a+b 
4a+2b _ 6a+4b 
a 2a+b 
2a+b_3a+2b 
a TZa+b 


(2a + b)? = a(3a + 2b) 

da? + 4ab + b?=3a? + 2ba 
al+2ab+b?=0 

(a+b)?=0= b=- 
> a; la + 2(-a); 12a + 8(-a); ...; 
as2ajda;...: 27% a 
La suma será: 
S=a+2a+4a+.. +20? 


2" Un(a— a) — (-a)) 


n términos 


t,: primer término 
n: n.* de términos 
r: razón 


S=a(2"”-1) 


Clave E 


ED S=3+4+7+6+11+10+15+16+...+119+874 


S=S, +S), 
Donde: 
e S¡=3+7+11+15+...+119 


n.* de términos = 


>S,= ( 3 2 )30 = 1830 


e S,=4+6+10+16+...+874 
24;4;6;10;16;...; 874 
OA. A 
+0 +2 +4 +6 
A A 
+2 +2 +2 
t,=an*+bn+c 


2 


c=4a y b=0=2=-=1 
: 2 


at,=n"-n+4 


Luego, al igualar t, con 874, se deduce que S, tiene 
30 términos, entonces: 
30 


S,= ) (n?-n+4) 


n=1 
30 30 30 
S,= Dn ”- Y n+ (4) 
n=1 n=1 n=1 
30(31)61  30(31) 
ES EAS 


+ 30(4) > S, = 9110 


..S=1830 + 9110 = 10 940 


Clave E 
NIVEL 3 (página 167) 


EDS=1+2+4+5+7+10+10+17+... 


37 términos 
S=S, +5» 
Donde: 
e | S¡=1+4+7+10+..+55 


19 términos 
2(1 19-1)3 
5 + [20):(9-19),, 


> Sy = 532 
* S,=2+5+10+17+...+325 


18 términos 


+(1)(18) > S, = 2127 


“.5S=532 + 2127 = 2659 
Clave E 
€D0;2;11;33;74;140;... 
AA A A 


+2 +9 +22 +41 +66 
WTA A EA 


+7 +13 +19 +25 
A A A 


+6 +6 +6 


Entonces: t, = an + bn?+cn+d 


Donde: 
t¿=0=d 
t,¡=2=a+b+c a=1b=5 
t, = 11 =8a + 4b + 2c e=i 
tz = 33 =27a+9b + 3c 
2 

3,n n 
>t,=n ++ 
Por dato: M tiene 20 sumandos. 


Piden: 
2/23 2 n 
M= nn 
2 o MS +2) 


20 20 20 
M= >) n+15 +15 
n=1 2.1 2.1 


2 


_[20(21)P ,  20(21)(41) ,  20(21) 
de EE 
M= 44 100 + 1435 + 105 ..M=45 640 
Clave E 


EY (3n + 2) + (3n +4) + (3n+6)+... + (3n+2n) = 41 


n.? términos 
> (3n)]n+(2+4+6+...+2n)=41n 
3n? + n(n + 1) = 41n 


4n?=40n 
n=10 
Clave A 
_ 1 A Í.., 
OD S=1+1+=+ tot Et? 
S=S, +S), 
Donde: 
a Ys LL O: LA 
eS; IS tg + E 2 
2 
e 1 1 A A: 
e S, 1+3+ +37 + La 
3 
.s=2+2=1 Clave E 


ED S=4x36+6x34+8x32+10Xx30+..+36x4 
S =4(36) + 6(36 — 2) + 8(36 — 4) + 10(36 — 6) + 
... + 36(36 — 32) 


S=36(4+6+8+...+36) - (2x6 
+ 4x8+6x10+...+32Xx36) 
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S=36[18(19) - 2] -4(1x3+2x4 
+3x5+...+16x 18) 


16 
S=12 240- 4 Y'n(n+2) 


n=1 
16(17)(33 16(17 
S=12 240-4 ) as ) 
6 2 
.S=5168 
Clave C 
A 2,3,4, 2,10 
Ss= tt pesca 
s_ 1 2 3 4, + 9,10 
2. 17310739 28 es 237292 
So E O: | AE 1 10 
7 (5 ¿10 "79 23 E 
1 10 
S (7]0 1) 
= +5 
2 2-1 
Ns 1023 
2 2048 
1 
S=9+ 
+ 1024 
Clave E 
O) Sean los 20 números impares consecutivos: 
(2k + 1) + (2k + 3) + (2k + 5) +... + (2k + 39) = 1200 


20 términos 
2 
Entonces: 20(2k) + (22) = 1200 


=2k=40 
Piden la suma de los 30 números impares 
consecutivos siguientes: 
T= (2k + 41) + (2k + 43) + (2k + 45) +... + (2k + 99) 


30 términos 


T=30(2k) + (43)0 


T= 30(40) + 2100 
T= 3300 
Clave C 


€3 Calculando de adentro hacia afuera: 


Y (k)=k(a-a+1)=k 


n=a 
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a+1 
Y k =k(a+1-a+1)=2k 
n=a 
a+2 
2 Y 'k =2k(a+2-a+1)=6k 
n=a 
a+3 
6 Y k =6k(a +3-—a+1)=24k 
n=a 
Entonces: 24k=48k? .:.k= z 
Clave C 
OD A=n+2(n- 1) + 3(n- 2) +... + n[n — (n — 1)] 
A=[n+2n+3n+..+n(n)] -[1x2+2 x 3+ 
+ (n- 1n] 
a )o+ 1) (0 1)(m)(n+1) 
2 3 
n n-1 
A=n(n +1)|5 3 | 
n(n+1)(n+2 
¡pe 0) 
Clave A 


€) En la parte interior: 
5 ( 3 2 3 
3n2+3n+1 _ (N+3n +3n+1)-n 


(12+0) (+1) 


2 
a 3n"+3n+1 _ 1 1 


(en? (n+1) 


Luego tenemos: 


Clave A 


Unidad 3 Analogías y distribuciones numéricas 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 172) 


O) En el primer gráfico: 2 x 4+ 12 =20 
En el segundo gráfico: 5 x 3 +12 =27 
Entonces: 1x7+12=x “¿x= 19 


O) En el primer triángulo: (7 — 3)? =16 
En el segundo triángulo: (11 — 5)? =36 
En el tercer triángulo: (x — 2y =49 
¿X= 9 


€) En la primera fila: (45 — 36 = 3 
En la segunda fila: /49 —- 24 =5 
En la tercera fila: /88 — 72 =x 


O) En el primer triángulo: 2(2)(2) = 8 
En el segundo triángulo: 3(4)(1) = 12 
En el tercer triángulo:2(3)(7) = ? 
“.?=42 


12 12+8=5.4 
> 9+9=6.3 


13 13+x=2.15 


3.2+1=7 
7.6+2=44 
1.4+3=7 
2.8+4=20=x 


IE 
ES 
L 

vyuUuJsJ 


= 
0pbodN 


3?-2=7 
51-1=4 
4%-3=61 
22-4=12=x 


ydUuvJY 


ÉS 
SN 
has 
buen 


85-58=27 
51-15=36 
42-24=18 
32-23=9=x 


N N RU 


yvuvJY 


Clave A 


Clave C 


Clave D 


Clave A 


Clave D 


Clave C 


Clave A 


Clave B 


O) En la primera figura: 4(7) + 5(2) = 38 
38 + 2=192 
En la segunda figura: 9(5) + 1(3) = 48 
48-2=24 
En la tercera figura: 7(6) + 3(4) = 54 
54+2=x 
.x=27 


€D En la primera figura: 3 x 1x2 x 7 =42 
En la segunda figura: 5x2x4x3= 120 


En la tercera figura:7 x1x6x2=? 
?=84 


() En el primer gráfico: 9+3+7= 19 
13+10+4=27 


=>2/-19=8 
En el segundo gráfico: 
6+2+5=13 
11+9+1=21 
>21-13=8 
Por lo tanto: 


20 +15 + 18=53 
244+22+7?=53+8 
?=15 


(D En la primera figura: 15(4) + 6(2) = 5 
En la segunda figura: 4(6) + 2(3) = 4 
Finalmente: 9(8) + 3(2) = x 


¿n= 12 


€) En la primera figura: 
37= 243 > Ecifras=2+4+3=9 
En la segunda figura: 
2? = 128 > Ecifras=1+2+8=11 


En la tercera figura: 
4 =1024> Ecifras=1+2+4=7 


.?=7 


Clave E 


Clave A 


Clave E 


Clave E 


Clave B 
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€) En el triángulo: (3 +5 +2)3=30 
En el cuadrado: 
(3+4+2+9)4=72 
En el pentágono: 
(0+1+4+3+4+2)5=x 
*.x=50 


Clave B 
REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 174) 
O) En el primer triángulo: 
3x5x8=120=10=12 
En el segundo triángulo: 
4x7x5=140=10=14 
En el tercer triángulo: 
3x8x15=360-=10=36 
¿.x=36 
Clave A 


O) En la primera figura: 
1+5+2=8 


En la segunda figura: 
-3-8-9 =-20 


En la tercera figura: 
5+9+10 =x 
“.x=24 


Clave D 


O 6=2x3 
12=4x3 
48=16x3 


“.2=8x3=24 
Clave B 


O) En la primera figura: 
10 = (2 + 3)(4 — 2) 


En la segunda figura: 
21 = (4 + 3)(6 — 3) 


En la tercera figura: 
x=(5+7)(5 — 1) 
¿x= 48 
Clave B 
O) En la primera figura: 
(5 +3) + (5- 3)=10 


En la segunda figura: 
(11 + 4) + (11 — 4) =22 
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En la tercera figura: 
(7+3)+(7-3)=x -.x=14 


Clave D 


(O Mediante la suma de cifras: 
101>1+0+1=2 
l1=1+1=2 
22>2+2=4 
25>22+5=7 
26>2+6=x 


¿M=8 
Clave A 
O 1+2=3 
3+22=7 
74+2%=?2>?=15 
15+2*=31 


Clave B 
O) En la primera figura: 
7+2=9 9+6=15 
7-2=5 12-9=3 
En la segunda figura: N + 3 = 10 
Entonces: N = 7 


M-12=3 
M=15 
¿“¿.M+N=22 
Clave D 
Cut Lat 
Ox 8” 824 A 
2 1-1. 1,2_1 
372 3 3'3 2 


6.x=48; 48=y=6 


“.x=8y=8 
Clave A 
NIVEL 2 (página 175) 


€ÓD En la primera fila: 
6+42 _ 
E 24 
En la segunda fila: 2527 =15 


En la tercera fila: 
e iz=11 


17+5 _ 
=> =Z 


Clave A 


€D En la primera figura: 


En la segunda figura: 


IRIS 
6x4 


En la tercera figura: 


3xX4x6 _ 


.x=2 
9xa —* ds 


Clave A 


“.x=9+5=14 
Clave A 


€B) Sumandos términos alternada- 
mente tenemos: 
8+24+2=12=2+4+6 
5+8+7=20=7+9+4 
8+8+14=30=10+10+10 
64+124+6=24=a+b+c 
a+b+c=24 


Clave C 


..2=32x3=96 
Clave E 
6 
letras 


6 6 
letras letras 


ala la | 
ago o 


letras 


letras letras 


Clave E 


€) En la primera figura: 
[(8 +5) — (5+2)].2=12 


En la segunda figura: 
[(15 + 10) - (10+7)].2=16 


En la tercera figura: 
[(12 +9) -(9+4)].2=x 


¿x= 16 
Clave C 


€D De los gráficos podemos 
observar que la suma de cifras 
de cada número es igual al 
número ubicado en la parte 
central. 


Suma de cifras: (67) () 
6+7=13 
(3) 
(49) 
4+9=13 


Según las alternativas, el 
número 2371 cumple con el 
criterio: 24 3+7+1=13 


Suma de cifras: 


Clave E 


O 22 = (18 + 13) -(2+7) 
18 = (20 + 17) -(8+11) 
B=(12+8)-(A+9) 
A+B=11 


Clave B 


NIVEL 3 (página 176) 


€) De la figura: 
86=y-X 


Además: 

5+2=7 

7+3=10 
10+4=14 
14+5=19=x 

> y = 86 + (19) = 105 


Piden: 
x+ y = 19+ 105 


“Xx + y =124 
Clave A 


€D En la primera figura: 


4x6 - 
2x6 
En la tercera figura: 
310 —g 
5x2 
En la segunda figura: 
¿x=6 
Clave B 
€) Mediante suma de cifras: 
(1 +2) + (1+3)=7 
(1 +3) + (1+5) =10 
(1+ 1) +(1+4)=7 
(1 +4) + (1+2)=? 
..?7=8 
Clave C 


xa MEAN x3 
NB 


“?=65Xx5b=30 
Clave C 
OH En la sucesión: 
EE 
l 2 3 4 


En los círculos: 

2=2X1 

b=3X2 

15=5Xx3 

32=8x4 

x=12x5=x=60 

“.Zcifras=6+0=6 

Clave E 

E) En la primera fila: 

44+3?=73 

En la segunda fila: 

5 +41=29 


En la tercera fila: 
8+5=x  ..x=26 
Clave B 

€ Analizando los términos que se 

oponen: 

7x2=14 

16 x 3 = 48 

?2x4=120=?=30 


9x5=45 


Clave B 


6; 12; 18; 24 
7+11=18 


.'. La alternativa correcta es: E 
Clave E 


O) Se observa: 
(5-2)? =9 
(7-3) =16 
(11 - 5)? =36 
(25 - 17)? = 64 
> (x-y)*=2 
Luego, para hallar 

hacemos: 

ll Ss + ix 25 
A A E E 

+2 +4 +6 +8 


x e y 


=x=17 


MZ: 3 55 y; 17 
E ET E 
+1 +2 +4 +8 


=>y=9 


Reemplazamos: 


z=(x- y)? = (17 - 9)? =64 
>z2=64 
..E=64-17-3(9)=20 


Clave D 
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Desigualdades e mecuaciones 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 181) 


€) 5x — 2x< 30 
3x < 30 

x< 10 "x€ (=o0; 10] 
Clave E 


2 —6x+8-(x2 + 2x- 3) 
(x+3)(x— 4) 
(11 — 8x) 
(x+3)(x— 4) 


<o0 


<0 
(8x- 11) 


- + 
-o0 3 118 4 to 


>0 


x€ (-3;11/8)U(4; +00) 

Clave A 

e (x+ 1) (x — 1) (x + 2) (x — 2) (x + 3) (x— 3) 
(2 +1) 0 + 2x + 3) 


Las funciones pe +1) y pe + 2x +3) son siempre 
positivas por lo que no es necesario analizarlas. 


>0 


+ Y-V+ - +YV-YV + 
<€ > 
-=00 -3 -2 1 1.2 3 to 
CS = (oo; -3] U [-2; -1] U [1; 2] U[3; +00) 
Clave A 
O xx +5x+4>2x? +2x 
x?-3x-4<0 
x -4 
aa 
(x— 4)(x+ 1) <0 
+ =- + 
<£ > 
00 1 4 +00 
“.XE (1,4) Clave B 
2 2 2 2 2 2 
aíx—a“+2b” > bóx-3b"+4a 
O a > a 
5h? — 58? > b?x - ax 
5(b? — a?) > (b? — a?)x 
5=x 
e x € (-oo; 5] 
Clave D 
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6) alx— 3a? + 4b? ES b?x— 3b? + 4a? 
4 4 


7h? — 72? > b%x- ax 


7(b? — a?) > (b? — a?)x 


7>x 
“xE (=0057) 
Clave C 
OD xx +5x+6+4>x2+11x + 30+7 
5x + 10 > 11x + 37 
27 > 6x 
-2> 
7 sx 
e (=0 9/2] 
Clave C 
3x+3+2x-4 > 3x+9+4x-16 
o 6 E 12 
10x-—2=>7x-7 
3x=>-=5 
kE 
x € [-5/3 ; +00) Clave B 
O (x +2) +2x +1) >x(x? + 4x +4) 
+ 2 > + 4? + 4x 
x>-2 
“x€ (-2; +00 ) Clave A 
OD (x + 1)0é + 4x+ 4) > (x + 3)04 + 2x + 1) 
ARA BAS + 7 +3 
x2-1 
“x€ [-1;+00) 
Clave E 


OD ml + 12x+9>4x?-5x+1 
17x>-8 
x > -8/17 
4x2 -5x + 1>0 
Mol 
X -1 


(4x — 1)(x— 1) > 0 


O "a 
A — VA 
<< 347 114 1 00 
8.1 
xl 77] u IL +00) 


Soluciones menores que 7: 0; 1; 2; 3; 4;5;6 
Clave D 


112) 


ex -3x+2>x?-4x+3 


x>1 


ex -3x+2>0 


x 
*x 


-2 
=1 


(x— 2)(x- 1) >0 


ex -4x+3>0 
o 
-1 


(x— 3)(x- 1) >0 


*x 
x 


Luego: <- 


.x€ [3; +00) 


O (x + 1) x — 2)(x + 2)(x— 3) > 0 


(x— 2)(x+2)(x-3)>0 A x%-1 


“.xE (-2; 2) U (3; +00) — (-1) 


O (x + 


ba 


—o00 


+1)(4x—x?- 4) >0 

F1)0é —4x+4)<0 

+1) 2) <0 
x+1<0 nx%2 


-1 2 +o0 


“Xx E (00; —1) 


REFUERZA PRACTICANDO 


NIVEL 1 


(página 183) 


€) Tenemos J = 3x + 2 
Como: -1<x<5 


Multiplicamos por 3: 


-1(3) < (3)x< 5(3) => -3<3x<15 


Clave B 


Clave E 


Clave C 


Sumamos 2: 
=3<3x<15 > -34+2<3x+2<15+2 
“.=1<J<17 


Clave C 


O) Piden: A=6-2x=-2x+6 
Como: -2<x<3 
Multiplicando por (2): 
—-2(-2) > (-2)x > (-2)3 
>4>-2x>-6 
Sumamos 6: 
4+6>-2x+6>-6+6 -.0<A<10 


Clave A 


€) Esquematizamos: 


a 


=> 8 -6 5 13  +o 
=>P-Q=<5; 13) 
Valores enteros: (6; 7; 8; 9; 10; 11; 12) 
A 
7 números 
-.7 números la verifican. 


Clave C 


O) Tenemos que: J=7-—x? 
Como J: máximo = le debo restar lo mínimo 
Es decir: 
x? > mín 


Esto es): = 7-x? 


mín.=0 


Clave C 


O) El punto crítico es 5 no se considera como parte 
de la solución ya que es > 0. 
+ + 


< > 
—o 


xXER-= al 


Clave D 


O El punto crítico es — 1/2, se considera como parte 
de la solución ya que es = 0. 


“xER 
Clave B 


O) Como: (5x- 1) € (4,9) => 4<5x-1<9 
S>1<x<2 
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Multiplicando por 3 y restando 2 a toda la 
desigualdad: 

3<3x<6= 3-2<3x 
>1<3x-2<4 


2<6-2 


De donde al invertir se tiene: 
1 1 1 1 
a A 


Clave C 


OD Factorizamos la inecuación por aspa simple: 
xo — 11x +28 >0 


Xx A -1 

x —4 

Luego se tendrá: (x — 4)(x— 7) > 0 
Puntos críticos: x=4 A x= 7 


< z Ñ > Y 
e 4 7 +00 


“Xx E (oo; 4) U(7; +00) 


Clave E 


O) Factorizando se obtiene: (x + 4)(x — 2) < O 
Puntos críticos: x=—4;x= 2 
Graficamos y aplicamos la regla de signos: 


+ - + 
< > 
=00 -4 2 +00 


.. El conjunto solución es: x € (-4; 2) 
Clave B 


€D Planteando la inecuación: 


Li E eb u Ls Mts d 
17 2x+1 1 E 


2122x+12h => 8>16x+8>1 


7 
Nr 
= Xx 16 


A le es el menor valor. 
16 
Clave B 


NIVEL 2 (página 184) 


€ Dato: —-1<a<0; escogiendo a=- 1/2. 
Lo colocamos en las alternativas con lo que se 


obtendrá: 
1 Jl 1 1 
AG 3 dig Pt El 


.'. El mayor es a?. 
Clave B 
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ED Del sistema se obtendrá: 
3x-4<5x+2 AM 5x+2<-x>+8 


=6< 2x 6x<6 
>-3<x A x< 
=3<x<1 


Clave B 


2x+3 <174%X 
OA >S1+; 


> 2X+3=X<13 => SL 
4 

=> x E (—oo; 1] ... (01) 

yl sx >x+1<2x > 1<x 

=xE€E [1; +00) .(B) 


Intersecando (a) y (B) tenemos: 
“.XE (00; 1] N [1; +00) = (1) 
Clave D 
€) Sumando 3 a todos los miembros: 2 <-— 3x< 5 
Multiplicando por 2: 4 <-— 6x < 10 
Clave C 


6<-x+3<5 
=2<x<9 


O (-x +3) € [-6; 5) > 


Hallando el intervalo para (2x + 5): 
=2<x<9 > 1<2x+5< 23 

=> (2x +5) € (1; 23] 
Pero: (2x +5) € (a+1;b+13] 


Comparando: a=0; b=10 
«a 4 p?= 100 
Clave D 

€ Calculando el discriminante: 

A=b?-4ac => A=1? - 4(1)(1) = -3 

Entonces como A < O, luego + x+1 siempre 

será positivo, para cualquier valor de x. 

“ER 


Clave B 


€) Transponiendo los términos de manera adecuada: 
x2—4x+124+M=>0 
Si se verifica Vx € IR y además su primer coeficiente 
es positivo (1 > 0); entonces el discriminante debe 
ser menor o igual a cero; luego tenemos: 
A=16- 4(M+12)<0 
> 16-48<4M 
=> -32<4M 
=M=-8 


.'. El menor valor es —8. Clave C 


€B Sabemos que la expresión está bien definida si 
x % 0, es decir: CVA =R — (0) 


Operando: e <0DAxzO 


Multiplicando ambos miembros por e: 
AE?) <0.x 
x 


Vemos que el sentido no cambia, ya que xl es 
positivo, entonces: x(x—2)<0 AxXH0 


“.XE(0; 2) 
Clave B 


€) Sea x el número de artículos. Por dato se plantea: 
05 => x>140 (1) 


x-70+6-36<42=x<142  .. (11) 


De (1) y (II): 140<x<142  ..x=141 


Clave B 


€) Sea x la cantidad de mesas que fabricó al principio. 
Del enunciado se plantea: 


x-49> > => x>98 .. (1) 


x-49+9-20<41=x<101  .. (1) 


De (1) y (II): 98<x< 101 
Como x es par (según dato) => x= 100 


.'. La cantidad de mesas en total es: 
100+9= 109 
Clave D 


NIVEL 3 (página 185) 
ED Como xER > x2>0 

Ahora: C=x? +3 

Piden C mínimo => x? es mínimo 

“.C=0+3=3 

Clave C 

€) Completando cuadrados: 

M=x +4x+8=x?+4x+4+4=(x+2)+4 

> M=4+ (x +2)? 


Piden M mínimo => (x + 2y? es mínimo, es decir O. 
".M=4+0=4 
Clave B 


(xy)? <0 
E EAS 
correcto 


BD A) (y -x)x- y) = —(x— y)(x— y) = 


B) Como: *>0ny>0 > *+y>0 
—— 
correcto 


C) ISE 1 meo 


y wr 


A Es siempre negativo, ya que x e 
y son de signos opuestos. 


= 1 + positivo > O (correcto) 
D) xÉ- xy = + positivo > O 


La no correcta es la D. 
Clave D 


€) Nos piden: C = 3x?-1 


Además: x€E (1;3] => 1<x<3 
Observa que: 11 3 € IR* 


l. Elevando al cuadrado: 
12<x<3? => 1<x2<9 


Il. Multiplicando por 3: 
1<x?2<9 > 1(3) <x*(3) < 9(3) 
23<3x2<27 


Ill. Restamos 1: 
3-1<3x-1<27-1 


-.CE(2; 26] 
Clave C 


ED Por dato: m=- 2x? + 3 
Como: x€E [-3;-1) => -3<x<-1 
Observa que: (-3) y (-1) €IR” 


l. Elevando al cuadrado: 
(a >x>(-1)? > 9>x?>1 


II. Multiplicando por (-2): 
9(-2) < -2(x?) < (-2)1 
-18< -2x?<-2 


Il. Sumamos 3: 


18+3<-2x?+3<-2+3 
AS 
m 


-.me[-15; 1) 
Clave C 
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€) Como: x€ [-1;3) => -1<x<3 
(-1)ER A3ER* 


l. Elevando al cuadrado: O0< x?<9 
Il. Sumamos 4:0+4<x?+4<9+4 


=>4<x+4<13 


II. Invertimos: - 2 a > $ 
IV. Multiplico por 2: 
1 2 1 
a > 2 
4 ) x? +4 13 ) 
AIN 
A 
2.1 
AEÍE; = 
EE Al 


OD VA: 22 +x>0= x(2x+1)>0 


De lo cual: E Vx=0 


Luego: V2xt+x > 1 


o ES 
+ + 


Elevando al cuadrado se tiene: 2x? + x > 1 


22 + 


1)(x+1)> 


1>0= (2x 


Luego: x<-1Vx=> 1/2 
Intersecando (a) y (B), resulta: 


(01) 


0 


.- (B) 


O 


< 
—o0 


1 12 0 
“Xx E (00; -1] U [1/2; +00) 


€) CVA: 4x-1>0 = x= 1/4 
Es decir los valores de x son positivos. 


Por esto: /4x— 1 <2x 


AE AS 
+ + 


Al cuadrado: 4x-— 1< 4x? 


1/2 "oo 


(01) 


Transponiendo: 4 
Luego: x € IR — (1/2) 


Intersecando (01) y (B): 


“Xx €E [1/4; +00) — (1/2) 
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4x+1>0 > (2x 


Clave D 


Clave E 


1)?>0 


Clave A 


A 


€) Se tendrá que: a >0A( 7 ED 


>X202M(-x<4x-2<x) 


> X20M(-x<4x-2A4x-2<x) 


> x>2nx 


2 


< 


) 


Sx20Ax2hAx< 3 


3 5 
2 
CL XEI=; 
si [5 ] 


€D Sea: 


n.* monedas que recibe A: x 


w|mn 


n.* monedas que recibe B: y 
n.* monedas que recibe C: z 
=>197<x+y+z<205 


y=z=15 


(1) 
(2) 


x=2y ...(3) 


Resolviendo el sistema obtenido de (2): 
...(4) 
...(5) 


y=15+z 

De (4) en (3): x= 30 + 2z 
De (4) y (5) en (1): 
197<30+2z+15+z+z<205 
38<z<40 

.2=39 


ED 3 - 15x + 30< x? + 4x 
2x? - 19x+30<0 


2 ' po 
1 =2 


(2x — 15)(x- 2) <0 


+o0 


Las soluciones enteras son: 2; 3; 4; 5; 6; 7. 


La suma es: 27 


2 
3 


Clave D 


Clave D 


Clave B 


Logaritmos 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 191) OM logs! + log5? + log5? +... =log5? 
o AA E Mes ni log(51. 52 53... 5%) =log5?20 
log;x” — logíx” =-—4 
dE t(t+1) 
log5x %=-4 log5 2 = log520 
4 _p-4 
xo =5 
t(t+1) — 
x=5 == M0 
ERA t(t +1) = 420 
log354 t(t+ 1) =20.21 
O log,,54 = 108394 
logz 12 t=20 
3 
= LE Luego: logt — 1 =log20 — log10 
log3(3 x 2%) 
a E log20 = log2 
_ 3logz3 + log32 dÓ Clave B 
log33 + 2 log32 
a 3+0 Oo [4108710852 53 
1 +20 Clave B 
3 
falos27Y2 
O log =6 a 
3logx=6 = logx= 2 [108,27 ) = 41984343 _ 343 
3 Clave C 
logx/x = logx 2 
O 10'=18 > x=log18 
= 3 logx = 3) =3 
2 2 Clave D 10'=12 > y=log12 
Luego: x = log18 = log6 + log3 
O) 3log,x + log,x = 2 E ' , 5 
Alog,x =2 y = log12 = log6 + log2 
logax=L = x=/8 x + y = 2log6 + log6 
Clave E x + y = 3log6 
x+y 
log6 = == 
ABRES. -1 Clave B 
log(3x? +25) 2 
1 2 
log(3x — 5) = > o8(3x + 25) O m= logz34* y n= log314? 
log(3x — 5) = log/3x? +25 m= 30834 y n= 2log34 
(3x - 5)? =3x? + 25 
9 — 30x+25=3x2 +25 log34 => 
6x? — 30x=0 
4/n 2 
Luego:m= =[(2>]=“=n 
6x(x—5)=0 
x(x — 5) 312) 3 dio 
x=5 
AS EA y _ 
Piden: Yat+2 ="Y5%4+2 =3 €D 3”=a > loga=nlog3 


Clave C 
27" =b >= logb =nlog27 
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loga _ nlog3 


Luego lBBja= logb — nlog27 
_ log3 
3log 3 
= log33 
log, a = 1/3 
Clave A 
€ m =log,2 + log,4 + log,6 + log, x 

m=log,48x = x" =48x 

n= log,3 + log,5 + log,7 + log y 

n=log,105y => y” =105y 

. 48x _2 
Luego: 105y — 5 
A A 
Y 8 K=4 Clave B 

9 _27 3Y _ 3% 

zx y zx 3% 

34 33 +x 

4y = 32 +X 

3y+y=3z2+x 

3(y - 2) =x-y 

—— 
2 

“.x—y=6 

Clave B 


O a= logax? => log¿x= 


a 
2 
b= logzy? log3y = z 


1 
Luego: 20log,10 | = 20log,( 410 
ñ ss 1 89(y) 


= To log9x— logay) 


= 2 (log32x — logz2 y) 


1 1 
= 2(-7logax log y) 


= logzx — log3y 


Clave E 
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(D log¿/ab — log39 = -5 


logz(ab)Y? =2= sl 


1 1 
7 ¡ogslab) = > 
logza + logzb = 1 
1 
3 + log3b =1 
1 
logab = = 
o83b => 


b=3? 
b=43 
Clave A 


REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 193) 
€) Por propiedad: 
x=(81)/ 
x= (349/ 
x=34-.3/ 


X=:27 
Clave E 


€ Por propiedad: 

(64)7/3 = 8/27/13 

(29/38/1213 

2234 
¿X=:16 
Clave A 

€) Por propiedad: 

x= logs35? 


=2 


Xx log55 


3 
2 

=2.1 
*2S 


“x= 2/3 


Clave C 
O) Resolviendo: 


log5x = logs 520 ) 


Clave B 


O E- log(-55-400) 
E =log10? 
E=2log10 
E=2.1 


¿E =2 
Clave A 


O Resolviendo 
log,[2(3x + 2)] = 3 
2(3x + 2) = 4? 


64 
3x+2= 6% 
úl 2 


3x+2= 32 


- 32-2 
3 


¿n= 10 


Xx 


Clave B 


O E= 1081, E ) 


E = log,,(12?) 
E = 2 log1,12 
E=2.1 
Ej=2 
Clave E 


OD Resolviendo: 


1/2 


log(x?) + logyp9x=2;x>0 


log, + log¡px 2 =2 


log?” . 2) =2 


Clave C 


NIVEL 2 (página 193) 
O) Resolviendo: 
Ax? — 19 = (2x - 1)? 
4x? - 19=4x?-4x+1 
4x=20 


COS 
Clave D 


ED Resolviendo: 
log,x + logy»x? =4;x>0 


log,x + log,x = 4 
log,(x. x) =4 
x?=2* 
x=16;x>0 
“.x=4 
Clave A 
€D Resolviendo: 


3127 =3[(5x — 7) 

3=5x-7 

10:=5X 

00 = 2 

Clave B 

ED Resolviendo: 

2log(x — 7) = log(x — 1) 

log(x — 2 = log(x — 1) 

> (x-7)=x-1 

x?-15x+50=0 


Además se cumple que: 
x= :50 A x-1>0 
x>7 A x>1 
=>x>?7 ...(2) 


De (1) y (2) obtenemos el valor de x: 
.x=10 
Clave E 
€ Resolviendo 
log(16 — x?) = 2log(3x — 4) 
log(16 — x?) = log(3x — 4)? 
> 16 —x? =(3x - 4)? 
16—x?=9x? — 24x + 16 
10x? — 24x =0 
5x? - 12x=0 
x(5x — 12) =0 
12 


=0V x= od 
=> Xx E (1) 


Además se cumple que: 
16-x2>0A 3x-4>0 
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> E <x<4 (2) 


De (1) y (2) obtenemos el valor de x: 
¿x=12/5 


€) Resolviendo 
logs29 = logs(x? +2x) 
logs (9 = logs(x? + 2x) 
>33=x?+2x 
x?+2x-3=0 


Xx +3 

Xx =1 

x+3=0 V x-1=0 
x=-3 Y x=1 

“.x=(-3; 1) 


OD logx? = log(10 — 3x); x< 10/3 
x? =10-— 3x 
x2+3x-10=0 
x +5 
Xx =2 
x+5=0 V  x-2=0;x<10/3 

x=-=5 V x=2 ; x<10/3 


“.x=(-=5; 2) 


€D A=1lo0g,25 + 3? 
A=logs5? +9 
A=2log55 +9 
A=2.1+9 
.A=11 


NIVEL 3 (página 194) 


loga log8 log5 logx _ 
D log5 'log3 * log8 ' loga 


logx 
log3 — 
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Clave C 


Clave A 


Clave E 


Clave B 


log¿x= 5 


x=3? 
“x= 243 
logx  loga 
o loga * log2 
logx 
log2 — Log, 
log,x = 2log, 
log,x=2.1 
¿a=22=4 


ni 
= log¡,2)5(x )2 


yx? 


X 


€) Tomando logaritmo 


ecuaciones: 
a+b=In18 
a—-b=In2 
2a =In18 
2a = In6? 
2a = 2In6 
-.a=1n6 


€D log;s* = log;2 A log,7Y = log, 3 


Pa 


¿2 


x= log52 A log,3 = y 


Reemplazando: 


logz2 
| +1 
ON ce 


logy3 
logy9 


log (logy>) + log(logg3) 


al 
log( 5) )+ log 


2108 (>) =- 


€) Datos: log2=a A log3 =b 
Piden: log60= log2?.3.5 


(5 


) 


2log 2 


| 


neperiano 


log2? + log3 + log5 


2log2 + log3 + log 


2a 
2a 


b 
b 


log10 


“.log60=a+b+1 


1 


a 


log2 


en 


Clave C 


Clave C 


ambas 


Clave B 


Clave A 


Clave C 


€) Reduciendo: 


log,[log,n*/*] = l08,| <LO8, n] 


-0s(3 
= log,n* 


= -1log,n 


'. Reduciendo obtenemos: — 1 


Clave E 
€E3 Resolviendo: 
b log, x _ p?b 
loga 
log x 
log, X 
E 106x109 =b% =(b. bp 
loga 
Comparando obtenemos: 
blog,X = p? 
log,x = b x=a> 
Clave A 


€ Tomando logaritmo en base 10 a las ecuaciones 
dadas: 
L (logx)? = (logy)?; como x % y 
1 


logx logy > x m ... (1) 


Il. log(ax) . loga = log(by) . logb 


log?a + logx . loga = log?b + logy.logb 


Por (1): 


log%a — logy.loga = log?b + logy . logb 
(log a + log b) (log a — log b) 


E a 
EN (log a + log b) log b 
> ly = E AxXx= >) 
b?- a? 
“.X=y= 
ab Clave D 


€) log, mn = log, ,m + log, n = 1 


3 +108m pn=1 


> l08pn =-2 A 108, m = 3 


Reduciendo: 
13 


3 

2d 3/2 7 

08m n = lO8mnn*”" — 108 yyy M 
m3 


108, pN Fogpptn 


3 

2 

RE E RS 
=> -1-2)= 3 (8) 


-. Reduciendo obtenemos: —10 
Clave D 


€9 Por definición: x? — 5x > 0 


x(x-5)>0 
E ES», - SER a 
x € (09; 0) U (5; +00) ...(1) 


Ahora como /6 > 1 (base > 1) 
=x-5x>/6? 
>x-5x-6>0 


(x— 6)(x +1) >0 
00 4 6 +00 
x € (-00; —1) U (6; +00) ...(2) 
Intersecando (1) y (2) se obtiene la solución: 


(1) N (2): x € (00; —1)U(6; +00) 
Clave E 
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Cenrllos 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 200) 


€) Se debe mover solo un cerillo. 


Clave A 


(O) Se debe mover un cerillo. 


4 VR =V 
14 VE =P 


Clave E 


€) Se deben mover 2 cerillos. 


Clave B 


O) Se deben mover 6 cerillos. 


mo Aa 
E A 
TRY : e 
O) Se debe mover 3 palitos. 
427] 
En | Só 


O) Se deben dido cerillos. | 
a iz r Fa] 
PITELIO 


—- — ---e! 
5 retirar 


retirar <«—— 


IVAVAVA 
=> Y 
al 


Clave C 
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Finalmente se obtiene: 


Clave B 


O) Los cuadrados no necesariamente son del mismo 
tamaño, entonces se deben agregar 4 cerillos. 


Clave D 


OD Se pueden formar con 8 cerillos. 


O 


€) Se deben mover 3 cerillos 


Ea (5 


o e a o 


Clave E 


Clave A 


€) Se deben mover 4 cerillos. 


an 
de 


Clave B 
€ Se deben mover 4 cerillos. 


Clave C 


€) Se deben mover 4 cerillos. 


- 
LS all 


Clave D 


€3BH Debemos mover 2 cerillos. 
Finalmente se obtiene: 


ge. Sel 
34 > 351 


Clave E 


€1) Se deben mover 3 cerillos. 


Clave C 


REFUERZA PRACTICANDO 

NIVEL 1 (página 202) 

€) En la igualdad se observa que el primer sumando, 
no es un número, se podría pensar que es 99 en 
romanos, pero es incorrecto, entonces, de él 
moveremos los cerillos. 


A, 
o e E 
Li+1=f_ 

101 - 1 = 100 

...Se moverán como mínimo 2 cerillos. 


IV = 4-0 


Se cambia el cerillo E. 
Clave E 


IN 
pro 


3 triángulos: ABC; FDE; AFG 
.. Retiramos 3 cerillos como mínimo. 


Clave C 


<< => DJ 


..Se moverá como mínimo dos cerillos. 


Clave A 
A -2 
..Se moverá como mínimo un cerillo. 
Clave E 
A T=] 
vi 1 
Se moverá un cerillo. 
Clave C 


——= ——= 


|] 


Se deben mover 2 palitos para formar 6 
cuadrados. 


Clave C 
Lal ll 
oso" uU 
6 -— 56 = 0 
Se debe mover un cerillo como mínimo. 
Clave A 
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...Se debe mover un cerillo como mínimo. 


Clave B 
110) 
.'.Se mueve 1 cerillo. 
Clave D 
NIVEL 2 (página 203) 
| _ = 11 cuadrados 
Se tienen que mover 2 cerillos. 
Clave E 
112] 
3 
' Xx x es 
> ¡Ya no hay triángulos! 
XX 
E 
*. Deben retirarse 4 cerillos como mínimo. 
Clave C 
O AO: 
*. Deben moverse 3 cerillos. 
Clave D 
O 
..Se moverán como mínimo 2 cerillos. 
Clave E 
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€D Se forma un cubo: 


SD 
AS 


Se forman 6 cuadrados iguales. 
Clave E 


€ Formaremos un cubo: 


12 cerillos y Y 
6 cuadrados == ) Con los otros 


3 cerillos 
se forma 
un cuadrado 


Total de cuadrados: 6+1=7 
MAA 
¡di 
——= - o ——o 
Se deben retirar como mínimo 4 cerillos. 
Clave D 


Clave C 


y 


*. Retiramos como mínimo 4 palitos. 
Clave C 


14 YT =! 


Se moverá un cerillo. 
Clave A 


NIVEL 3 (página 204) 


Se moverán 2 cerillos. 
Clave B 


..Se moverá un cerillo. 
Clave D 


€) Debemos procurar que los lados de cada rombo 
tengan el mayor número de cerillos y que en 
lo posible no compartan lados a fin de retirar el 
mínimo de cerillos. 


Z Ss e 
A 
SE A 
O 
rd 


.'. Deben retirarse 14 cerillos. 


Clave B 
O 
E aa, 
a ” 803 
BS 
..Se moverán 2 palitos. 
Clave E 
24] 
TRA 
AN= 1 
12 S 12 
...Se moverán 2 palitos. 
Clave C 


O 


QA 
alla] 


Se quitarán 4 palitos. 


Clave C 
126] 
US 
NENE 
Se quitarán 2 palitos. 
Clave E 
127) + =m=3,141 
e 
MIE 
pl 
+ = T 
Se moverá un palito. 
Clave C 
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Razonamiento geométrico 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 215) 
O) Prolongamos PQ para formar el LQMR, notable de 
30” y 60”. 
=> QM=44/3 u; MR=12 u 
Trazamos el segmento 
HR // PM, para formar el 
ISSHR, notable de 30” y 60". 
HR = 1243 + 4/3 = 16/3 u 
=> SH = 16 u RS=32u 


pa 5 M 
12/3u Q4,/3u 


Me piden: 
PS +RS = (16 + 12) + (32) 
. PS+RS=60u 


Clave C 


O) Trazamos convenientemente, OP OR y OT para for- 
mar las bisectrices OB y OC. 


>a+0=x Pp 


En el AAPATO se 
cumple que: 


70 +90 +90"+0 +0 +0+0=360* 
a+0=55* 
E X=DD" 
Clave D 
€) Datos: AB=CD=6cm 
AD=BC=8cm 
Por ángulos alternos internos: m40QAD = m4AQB =x 


B 6 cm Q2cm 


El AABO es isósceles: 
AB=BQ=6 cm QC=2 cm 
El AQCP es isósceles: 
QC=CP=2cm 


“.PD=6-2=4cm 


Clave B 


O) El AMAP es isósceles: 
mZAMP = mZ4MPA = a 
mZMAP = 180” — 2a 


El ANCP es isósceles: 
mZPNC = mZNPC=0 
= mZNCP = 180” — 20 
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En el MABC se cumple que: 
180” — 2a + 180” — 20 = 90” 
a +0=135* 


Finalmente en el punto de tangencia P observamos: 
a +x-+0= 180" 
x+ 135” = 180” 
.x=45* 
Clave B 


O) Observamos que el ATBPO es un cuadrado. 
BP=r 
=PC=b-r 


MOPC — ABC: 
r-b-r 
a  b 
rb = ab — ra 

rb + ra= ab 

ab 

a+b 


FS 
Clave E 

O Si: mZ4MBC=a 

=mZBCM =90* — a 

Además: m4BCM y mZ4NCDsoncomplementarios. 

=> mZNCD=a 

IÁMBMC =5CND (Caso ALA): 

=> MC=ND=2cm 

Usamos Pitágoras en el 4CND: 

424+22=a? A 

. a=2/5cm 


PER! 
Clave E 


O) Al ser un polígono equiángulo las medidas de sus 
ángulos internos (4i) son iguales. 
180 180* 
= 6-2 
(6-2) 


mi 


n-2)= 
mZi= 120" 

Luego: m4e = 60” 

Al prolongar los lados a 


del polígono se forma un geo Ac 
AO,0,03 equilátero. 


= 0,0,=0,03 12u 
12+16+a=x+10+a % 
“.x=18u 


Clave B 


O) Sabemos: n.* D(n) = El 
n: número de lados del polígono. 
Del enunciado tenemos: 

n.* D(n + 1) =n.* D(n) + 6 


(n+1)(n-2) _ n(n- 3) 


2 2 +6 
n=7 
= n.* D(n) = UA = 14 
Además: 


n.? D(n-— 1) =n.* D(n) — x 
(n — 1) (n — 4) =4d 
2 


Xx 


Xx 


(0-74) _ 
> 14 


9=14-x x= 
Clave B 
O) La figura es un pentágono regular (n = 5): 
:_ 180* 180* 
= 2)= 3 
mi a (n — 2) 5 


mZi= 108" 
Los AABC y ABCD son isósceles y congruentes: 
=> mZ4BDC=mZ4BAC=a 
En el ABDC: 

a +a +m24i¡= 180" 
20. + 108” = 180" 
a. =36" 
En el ABOC: 
a. +0 +x= 180" 
2. (36%) + x= 180” 


. x=108* 
Clave A 
€D Prolongamos AB y CP intersecándose en el punto N. 


Observamos que el ANBC es isósceles. 
> BC=BN=7m 


Además PM es base media del AANC: 


Clave D 
€ Relaciones métricas en el MhABC y ABAD: 


BE?=a.b (1) 
AE?=x. BE 
a?=x.BE 
BE= 2 (2) 
xx 


Reemplazando (2) en (1): 
22 

(2) =a.b 
Xx 


Clave E 


ED Dato: AE=BD=a 
El AABC es equilátero: 
AB=BC=AC=a+b 
=> EB=DC=b 


AEBC= ADCA (Caso LAL): 
mZADC=mZBEC=a 
mZDAC=mzZECB=0 


En el AEBC: 

a. + 60% +8 = 180” 
a +0 = 120" 

En el ADPC: 


x+0+0=180* 


x + 120” = 180* “.x=60* Clave C 
€) El RABC es notable de 45”: 
> AB=BC=a 
AC=ad/2 


mZABD + mZ4DBC= 90* 
x + mZDBC= 90” 
mZDBC= 90" 


AADB = ACDA: 


DC_AD_AC_alZ 
AD DB AB a gl 


x => m2Z4BDC=390" 


SiDC=b => AD= 22 5, DB= 5b 


En el BDC la razón de catetos es de la 2. 
a 


Clave E 
2 


.X 


€) Conociendo la medida del ángulo central podemos 
hallar el n.? de lados del polígono regular. 
Trazamos OB, donde O es el centro del polígono, 
OB corta a AC en H, donde OH es el apotema. 
Luego, AC 1 0B. 
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En el 5CHO: 


80” +0 =90" 6: es el ángulo central 
8 =10* 
= 9=360% - 9p* -.n=36 
ñ Clave A 
REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 217) 


30% c 


El IÁBHC es notable de 30” y 60”: BH= 8 


El MAPB es notable de 53* y 37”: AB= 5(2) = 10 u 
Clave E 


x + 110* = 60* + 90* 
x+ 110* = 150? 
x=40* 
Clave D 


3 


HM 
En el MABC: BM es mediana: 
= BM=AM= MC 
mZ4MBC = mZ4MCB = 40? 
En el ABHM: 
mZHMB = 40” + 40” = 80” 
= 0 +80" = 90” 

8 =10* 


Clave A 


EII CED es notable de 53” y 37”: 
DE = 6;DC=10 
AD=DC=10 
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Oo 


Luego: AE=AD + DE 
=10+6=16u 


En el AABM: 

mZBAM = mZ4BMA = a 
Entonces: AB=BM=4u 

En el AMCD: 

mZCMD = m4CDM =0 
Entonces MC=CD=4u 
Luego: 
BC=BM+MC=4+4=8u 


2x+4=10 
2x=6b; x=3Uu Clave E 


Por propiedad: 
12? =4m 
144 = 4m 
m=36 
>AB=36+4=40 


Finalmente: r = > =20 


a. + 40* = 360" 
a =320* 
B +70" = 180” 
pB =110" 
Luego: 
a + =320* + 110? = 430" 


Clave C 


Clave B 


Clave C 


Clave D 


O) T. Pitágoras: AC? =5?+ 12? O 
AC? = 169 
AC=13 
T. Poncelet:AB + BC = AC + 2R 
5+12=13+2R 


4=2R 
R=2u 
Clave C Por ángulo interior: 
O 30? = 2X > 6x 
80” = 4x 
x= 20" 
Clave E 
y 14] 
P 
En el IxCED notable de 30” y 60”: (/ D>B 
mZCDE = 30" A 
En el AACD: x + 10 = 30* ú 
x= 20" 4a, + 5a = 180” 
Clave A 9a = 180* 
jo 2 (página 218) a =20* Clave D 
O e 
Del gráfico: Lal 
AO=0C=r AA 
mZCAO = mZ4OCA = 35” 
En el MABC: a? =3? 4 1? 
a=/10 Clave B 
En el MACD: b?= a? + 1? MM AB=r 
2 2 O: Centro de la 
b*=/10%+1 semicircunferencia 
=>b=/11 
En el MADE: c? =b? + 1? 
E 2 
Il El AABO es isósceles > m2A0B=mZBAO=8 
=E _ qe A Del gráfico: P + 2f$ =0L 
En el /MAEF: x=c* +1 a =3p 
x?=/12?+1 Clave B 
=>x= 4/13 _ 
Clave B 117] Dato: mGA = 80” 
112) Ángulo exinscrito 
Cc pst 
o mÉTA = 6x 
B lA mERG = 14x 
MGA =80* 
e 4x 
2 Ed o = De la circunferencia: 6x + 14x + 80” = 360" 
du 20x = 280" 
x=40" “ox=14" 
Clave E Clave E 
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Del gráfico: 
MN//BC => PN=a 


Luego en el KLAMN: MP es mediana: 
=MP=a 


El AAMP es isósceles: m4AMP = a 
> a+0a+7a =180* 
-.0a=20* 
Clave C 


ElIMAEF es notable de 37* y 53”. 


4 
tanx= > 
3 


=530 


Clave B 


TABCOD es un cuadrado. 


MNPA es un rectángulo. 
Del gráfico: 
a b 
x=X% A y=3+ 
A 
Luego: L=x+ y 
Ml (a +b) 


via L 
(2 Clave A 


NIVEL 3 (página 219) 


Del gráfico: 
a+oa+a=9x90% 
a =30* 
.mZABC= 60” 
Clave D 


106 Intelectum Evolución 5.* 


En el AECD: 
x +45” + 60* = 180” 
=:15* 
Clave C 
Recordando: 
k/5 
k 
pd O 
2k 
AB // OM: mZFMO = 53*/2 
Luego: MN=2 = 2r= 2/5 
La longitud de la circunferencia es: 
2nr=2/57 
Clave C 


14u M 14u Cc 


Trazamos la mediana BM en el hABC 
=> AM= MB 


Además el AMBF es isósceles: BF = BM 
“.x=14u 
Clave D 


Se traza MQ // AC 
= mZPMQ=0 


MQ= 2 =4 cm 


El AMPQ es isósceles 


=> PQ=MAQ 
“x=4cm 
Clave A 
O) 
N 
M 
R 
ATTROTO OR OB OR P 
H— 5 ——— 
Por teoría: 
R(R + x) = (5 —R)(5 +R) 
R?+Rx=25-—R? 
Rx =25 — 2R? 
2 
: x= 252R 
Clave B 
€) Dato: r=3 cm 
JA 
b 
L 
E 
B 
R 
M 
Del gráfico: AM = AN 
b+r+R=b+R=r+x+x 
K=1 
“.x=3cm 
Clave C 
28] 
A 
de 
ES B 
D C 


Por ángulos conjugados internos: 


a + =180" 
_ 180"(5-2) 
PS 5 
PB =108" 
= a + 108" = 180” 
-0a=72* 
Clave E 
Recordar: 
J 
LA36* g 
V5+1 
Del gráfico aplicando sen54”: 
5 8 
2 BH -. d=(/5 +1) cm 
2 4 
Clave E 


€l) Aplicando el teorema de Pitágoras en el 4CGB: 
al=4m?+4hH?  ..(1) 


En los triángulos CGN y BCN: 


e =m?+4h?  ..(2) 
9m?=a?+ e (3) 
Restando (1) y (2): 

at- pe =3m? (0) 


Igualando (3) y 3(a): 


2 
387 - b?= + E 


4 
2a? =p? 
b 
a=—= 
7 
_by42 
e 


Clave E 
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Perímetros y áreas 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 227) 


OD El gráfico presenta simetría, usando como eje 
de simetría la diagonal BD, y trasladando áreas 


tenemos: 
BR qe Piden 
Ñ 2 
Asom. 2 _1 
Ay a? 2 
AR A SD 
Clave B 
O 
a a a 
S|Ss|sp[ja 
Meis 
als|s|s 
a 
Se cumple: 85=A 
8(a?) = 1? 
8a? =1? (1) 
También: 4a = x 
E 
a= 4 (2) 
Reemplazando (2) en (1): 
2_o Xx Po 2] e y x42 
' 8(4) 82) 2 dos 2 
Clave D 


€)Y Por relación de áreas en el triángulo: 
B 


En el gráfico se observa: 
8A =2(3B +A) 
8A=6B+2A 
6A=6B=>A=B 
Por dato: área sombreada = 20 m? 
(A+B)  =20m? 
Pero: A=B=A=B=10 
Piden: Arage = BA + 2B+2A+A+B 
9A + 3B=9A + 3(A) = 12A 
> Ange =12A = 12(10) -.Arnge= 120 m? 
Clave B 
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a 10 EDS 


A=50/3 cm? 
Clave C 


Por dato: A,= 24 m? 
—— 


125=24=S=2 
Piden el área sombreada: 


35 =3(2) = 6 m? 
Clave D 
O 
Del gráfico: 
h 
2 2028 Xh¿=40 
aXh, En 


7 =18>2Xh,=36 


a(h, + h,) = 40 + 36 
a(b) = 76 
Pero: (a X b) es el área del rectángulo y entonces: 
20+13+18+A, =76 


51+A,=76  ..A,=25m? 
Clave C 
O) Por dato: A, + A, + Az=25 m? 
> O 
Y 
a A 
R R 
Del gráfico: 
HR 
A+A¡+A,+A3= 4 = TR (1) 
A+ A,=1R? (2) 
De (1) y (2): 
A+A,=A+A¿ +A), + Ay 
A,=A¡+A,+Ajz 
A,=25 m2 
Clave B 


O) Del gráfico: 
2 
S+A = E 
+ =2 


45". m(2r) 


S+A,= 360" 


2 
=>S+A,=- 


=>S+A¡=S+A, 


A¡=A, Ay =4 cm? 
Clave B 
2(18) x 6 
6_2 2 
ns Anecr = > = 108 cm 
Clave B 
110] 
36=6S 
Lo .S=6m? 
E. Clave E 


Resolviendo: 
C+y+z2+D=B+x+w+A+t 


Annps= Ánmrs 
C+w=B,+y+A; 


Aarma = Ángsa 
x+D+t=B,+z+A, 


Sumando (2) y (3): 
C+D+x+w+t=B+A+z+y 


Sumando (1) y (4): 


(1) 


«l) 


(3) 


(4) 


2C+2D+x+w+t+y+2=2B+2A+Z24+y+w+Xx>+t 


2C+2D=2B+2A=>D=B+A-C 
-¿D=2+8-9=1m? 


Clave B 


€) Por relación de áreas en el triángulo: 


Sabemos: 
P c Como PCDR también 

es un trapecio: 

R D tal 

Del gráfico: 

X+VY+P= A 

2X + 2Y+2P =2Y+ 2x4 M+N+P 

P=M+N 


Por dato: M= 12 m?*AN= 18 m? 
+. P=12+18=30m? 


113) 


Clave E 


Cc 


>-— 7 


LA 


Trazamos la diagonal (BD), entonces M es punto 
medio de BD. 


Por relación de áreas: Anagm = Anamo = S 
Además: Argem = Aremo = B 


A + 
Piden: 1 =2+B - 1 


A, S+B Clave C 


Vemos que el CO'D es notable de 45”: 
>R=r42 ;r= 28 


x + y = 2R (dato) 
Del gráfico: 
m+s= EE; pero 5 = ER js 
2 2 3 2 
m= (En) ms mod 
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á 2 
N + A= AS RÍT TR? ee Anasco = 480 m 


Tr 
-- ;peroA= 
360 8 4 2 G: Baricentro del ADAC 
2 2 
Alas ERE (Ea) (En) 1 Del gráfico: 125= 480. -.35=60m? 
8 42 2 2 2 Clave D 
p? 
>22N= > O) Del gráfico: 
Nos piden: S=A_280A 7 Anson 
m+2n= RR 2 (AH Y (ey) s= 10 Pr 
di A Ñ Tp” _ PL 
7 ( 7 ) 4 4 2 
2 3,2/T 
x+y “.3S== e 
aa 2) Clave C 2" 
O 
REFUERZA PRACTICANDO 


NIVEL 1 (página 229) 


Del gráfico: DPBC es un trapecio. 
Por relación de áreas en el trapecio: 


Clave E Aapec = Aapes = 5 
Como ABCD es un rectángulo, entonces: 
Axoas = Arsco 
S¡+S3+S=S+S, 
S3=52= Sy 
Por dato: 
S,=21m?%AS,=12m?  ..S¿=21-12=9m? 
Clave C 
O 
A A 
A= —— Y Aamra= geo 
A 
Entonces: As = Sr sE = a = 16 m? 
Clave C 
(1) 
ak, ak k, +K b 
También: As == 4+%2=a[ 122)-22 (1 
ambién: As > + 3 a 3 5 (1) 
a 1 De (1) y (11): A¿=A+B Clave E 
Arotar  P-h b.h 4 
did lana B O Del gráfico: 
o 2 5 Ans= Apgasor + Aaoor 
4/3 (2) 


a is eS 


=8/3 + 4/3 =12/3 cm? 


Clave B 


110 Intelectum Evolución 5.* 


Dato: 2Pxpom = 14 


r=n+r=-m+m+n=14 
r=7m 
Ao = nr? = 17? 
z. Ay =49n m? 
Clave C 
NIVEL 2 (página 230) 
110] 8 
Dato: 
Anngc= 28 m? 
7S=28 m* 
..S=4m? 
Clave E 
11) 
A 
a: e Piden:S=a.n 
a 
n 
B a R / b C 
Dato: (2 E ) =72m? > am=144m?  ..(1) 
22 = 50m? => nb=100m?  ..(2) 
Además: PQ // BC mM. A 
mr "mien a+b 
m.a+mb=amw+an 
mb=an=S 
Multiplicando (1) por (2): 
a.m.n.b=144.100 
s?=122.10?  ..S=120m* 
Clave D 
112] 
a AA Teorema de Pitágoras en el MADM: 
(ax)? + a?=(x+ a)? 
1] a 
a+ x2-2ax+al=x? + a? + 2ax 
A Bo x=2 
ex ax 4 
(a (a) a 
a 
 Axapm = Za Clave C 
O 


Del gráfico: el AADP es isósceles => PB=9 
Teorema de Pitágoras en hOTB: 


r? +15? = (r +9) 


r=8m 
r.15_8.15 ] 2 2 
dios “«Axorg = 60 m 


Clave C 


El área de la región sombreada es equivalente a 
calcular cuatro veces el área de un semicírculo y seis 
veces el área de una región rectangular, es decir: 


2 
Área sombreada= 4. El + 6(2r)(r) 
= 2nr? + 12r7= r(2n + 12) 
Clave E 
O 


B 


T ONTN R O, R 


Sabemos por relaciones métricas en el triangulo 
rectangulo: 


a” =2r.2R > Loa 
El área no sombreada será: A, 
se RAT rr? 
Ss 2 Z 2 
A,= e +2Rr+ 1 ?-r)= 2) 


2 
:A=aRr= m3 )o?z m? 


Clave B 


€) La figura presenta simetría: 


id 


Del gráfico: 
25+B+A=aRr?  ..(1) 
28+2S=ar? 


2 
B+S= = ..(2) 
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Reemplazando (2) en (1): 
2 
S+A+ 57 =11R? 


2 
s+A=aR*- L- 


Pordato:R=7Ar=4 
2 
TU( 4 
S+A=n(7)?- EL an m? 
Piden el área sombreada: 2(A + S) 


.2(8 +A) = 2(411) = 821 m? Clave D 


€D Área de un hexágono regular: da /3 (donde a es 
la longitud de su lado). 
> sl 3 = 2443 (dato) 


a =16>a=4 
Analizamos una parte (la semicircunferencia inferior 
del hexágono) dado que la figura presenta simetría: 


S=443 z 


Luego, el área no sombreada será: 65 


Sy aq 13) =2n 


Asomb. + Ano somb. = Atotal 
Asomb. + 65 = 24/43 


A 6(4/3 — 22) = 243 
2 


“-Asomp. = 4tM Clave B 
€B De la figura: 
5 cm 
10 cm 
20 cm 25 cm paa 


30 cm 


Sea a el valor del lado de la loseta. 
Nos piden la menor cantidad de losetas cuadradas, 
entonces: 
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a = MCD(20; 5; 10; 25; 30) =5 
Cantidad de losetas 


Áreatotal_30X10+10X5 _ 350 _ 44 


Área de cada loseta 5x5 25 
Clave E 


NIVEL 3 (página 231) 
O 


Baricentro 


Clave D 


al=xy ...(1) 


Ao = (2) = na (2) 


Reemplazando (1) en (2): 
TrXy m? 


Clave A 


M+S, = 65, +5, >M= 65, 
M+S; a 1 


25, +55, 5a 5 


6S, +Sy 
25) + 551 


355, = 25, +55, 
305, = 25, 


ss 
5 


Clave B 


Del dato: 
24A + 24B = 48 


>A+B=2m? 


A = 5(A + B) = 10 m? 


sombreada 
Clave C 


Del gráfico: 


_ x+a) 
35=5b (1) 
(x+ a) 


2 
Dividiendo (1) y (2): 


2S= b (2) 


(x+a)b 
3 2 


na (la —x)b 


Clave E 


tu 2u 3u (2n- 1) u 


_1.8,2.8 3.8 (2n-1).8 
A 5] 5] 5] +.. 5) 


A= 51142434... 2n-1] 


8 1,2 
A=2 
2 [n7] 
¿¿A=4n? u? 
Clave B 
IO A 
AABC= 7 
Saage =30 (1) 
dE _1 
Además: Saagc = 70043 ...(2) 


4 
Igualando (1) y (2): 
-1p 
0-71 3 
0=4/3 


Reemplazando en (1) o (2): Saagc =12 4/3 u? 
Clave A 
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Análisis combinatorio 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 238) 


nl(n!-3) — 
o ni+4 ni 
(n1)? — 3(n!) = 18(n!) + 72 
(nt)? - 21(n!) -72=0 
(n! — 24)(n! + 3) =0 
n!=24 V n!=-3 
=>f=4 
K= /n2+3n+7 =435 
Clave D 
Gac y 
O oa 
x+1 
AA 
bo+2)+ 3) a 5 
12 Ñ 
x+4 
3 7 
x+3x+2 5 
12 
0=7x? +x- 66 
se __22 
23X1=3V x 7 
Pero:x>0 ..x=3 Clave C 
x!+2(x- 1)! 
=xl 
o TO] Me 
x(x- 1)! +2(x- 1)! 
== 
ME AER 
Msi ME 
x+x(x+1) 
x!-23=1 
x!l=24 
X=4 
Clave C 
PI 


23 a el 
Multiplicando por (n + 1) miembro a miembro: 


K(mart) MEL qn y MED y MEL e 


1 2 3 
n+1 mm 
cb C 
n+1 7 
De la fórmula de degradación: 
n+1 1 
k La 


=K(n+1)=C 540344403444. 40071 
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Sumando 1 en ambos miembros: 


Kin+1)+1=1+C5+*403**403* 4... 40511 


+1, (n+1, (n+1, pn+1 +1 
Kn+1)+1=C9 +0 740774034. + Ch, 1 


K(n+1)+1=2"+1 


_ 29+1_3 


K= Clave D 
n+1 


O) Las maneras diferentes de escoger una falda son 
3 y una blusa, 4. Entonces el número de maneras 
diferentes que Juana puede vestirse utilizando una 
de las faldas y una de las blusas es: 
3X4=12 
Por lo tanto, existen 12 maneras. 

Clave E 


O) Para ir de A hacia B, tenemos que pasar por M. 


A 
: Existen: 
S:caminos 3 Xx 3=9 maneras 
qu diferentes para ir de A 
3 caminos hacia B. 
B Clave C 
Qd) a) patos gansos 
0 | 
15 Xx 8 = 120 maneras 
b) Como la elección anterior ya fue efectuada 
quedan: 
patos gansos 
| | 
14 X  7=98 maneras 
Clave B 
O) Tse repite 2 veces. 
R se repite 3 veces. 
Solo hay una letra S. 
TR S EEE = Se toma como una letra 
IN 
231 1=7letras 
p7 Ss 71 
2311 21,31,11,11 
-7Xx6x5x4x3Xx2Xx1-_ 20 
I 
2 Clave D 


O) Se tiene: 
S se repite dos veces. 
U se repite dos veces. 
R se repite dos veces. 


Solo hay una letra O. 
ES 7! 
2221 21x21x21x1! 


7 _7Xx6x5x4X3X2!_ 
E arajaja 2x2x2! dl 


Clave B 


(€) Betty y Walter se comportan como un elemento. 


Tenemos una permutación circular de 5 elementos: 
n.* arreglos circulares es: 


P(2) Xx PC; = 21 Xx 4! =48 
Permutación Permutación 
interna de los externa de los 
elementos juntos. elementos. 


Por lo tanto, el n.* de arreglos circulares es 48. 


Clave B 
20000 O 


Como A y F van juntas se toman como un elemento. 
Ordenamos los 5 elementos: 
PC; = (5 — 1)! = 24 
A y F, también pueden intercambiar posiciones 
cuando van juntas, por lo tanto, se tiene: 
24 Xx P(2) =24X 2!= 48 

RA 


permutación 
deA yF Clave A 


€D Como en el grupo deben existir dos fichas blancas, 


entonces se deben elegir 4 de las siete fichas 
negras. 


Nos piden: 


Íxa= 7! 4! __7.6.5.4! 4.3.2! 


41.3!" 21.2! 41.31 * 21.2! 
=35.6=210 


Por lo tanto, se pueden formar grupos de 210 
maneras. 


Clave A 


€) Como en las fotografías deben estar siempre dos 


profesores, entonces se deben elegir 3 alumnos de 
los 12. 


Nos piden: 
12 3_ 12! 31 12.11.10 
SS a e 


Por lo tanto, habrá 660 fotografías distintas. 
Clave C 


E1) Tenemos: 


E: maneras de elegir 3 camisas de un total de 6. 


E maneras de elegir 2 pantalones de un total de 5. 


Entonces el n.* de maneras diferentes de comprar 
3 camisas y 2 pantalones es: 

II 1! 51 __ 720 120 
SAS LI ER 
Por lo tanto, se pueden escoger las prendas de 200 
maneras diferentes. 


Clave C 
REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 240) 
€) Hay 13 personas sentadas en la mesa. 
Nos piden: PC13 = 12! 
Clave B 


OD La palabra permuta tiene 7 letras (tenemos enton- 
ces 7 elementos), luego: 


P(7) = 7! = 5040 

Por lo tanto, hay 5040 ordenaciones lineales 

distintas. Clave A 
O 

a bc 

1.0.0 

Z TT. 

2 2 

9.9 9 

9.9.8 =648 números. 


Dado que a y b ya tienen un determinado 
valor, entonces quedan 8 formas de elegir. 


Dado que a ya tomó un determinado valor, 
entonces quedan 9 formas de elegir. 
Clave C 


O) Se observa que no importa el orden dentro de los 
grupos (guardias). 
Por lo tanto, nos piden: 

1 _ 18! _18.17.16.15! 


E 151.3! 151.31 
Eo SAO Z -16 - 816 Clave D 
O) Importa el orden de la posición de los alumnos. 
Nos piden: 
yi-_8! _8.7.6.5.4.3! 
5 (8-5)! 3! 
V¿ =6720 Clave C 
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O) Se tiene: 
M se repite una sola vez. 
| se repite 4 veces. 
S se repite 4 veces. 
P se repite 2 veces. 


Importa el orden de las letras. 


11 11! 
> Pra 2 arar 31 34650 
11.41.41.2! Clave E 
O) En este caso no importa el orden, entonces: 
l n(n-1) 
n.* saludos = (2 = M2 A 
2 (n-2)!.2! 2 
Donde: n es el número de amigos. 
En el problema: n= 5 
CG =2%=10 
Clave B 


O) Se trata de una permutación circular. 
Sean: 
A: niñas 
B: niños 


e —— > Tomamos como 


JA] PAR [A A elemento fijo a 
11 el asiento vacío 


Como las niñas se ubican a ambos lados del asiento 
vacío, se toma como un solo elemento. 
Nos piden: 
PC4 . P(2) =3!.2!=12 
| 


Las niñas pueden ubicarse 
de 2 maneras diferentes. 


Clave C 
Va _ 1 
o 7 
evi=VE 
8.xl xl 
(x-4)! — (x-5)! 
8(x — 5)! = (x — 4)(x — 5)! 
8=x-4 ¿x= 12 
Clave C 
NIVEL 2 (página 240) 
110) C¿:=-31C; 
x! 31 
(x-6)!.6!1 — (x-4)!.4! 
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(x— 4)!..41=31(x— 6) x6! 


(x— 4)(x — 5)(x— 6)! . 4! = 31(x-6)!.6.5.4! 
(x— 4)(x- 5) =30.31=x-=4=31 
. X=35 
Clave E 


€B Como en todos los equipos debe estar como 
capitán el mismo jugador, se seleccionan de los 9 
restantes 5 jugadores. 
Nos piden: 
91 _ _9.8.7.6.5l 
41.51. 4.3.2.1.5! 


= 126 equipos diferentes. 


Clave B 


€B Como importa el orden aplicamos variación: 
6_6!1_ 
Vi == 0:54:08 
VÍ = 360 
Por lo tanto, se puede colorear de 360 maneras 
diferentes. 
Clave D 


fijos (no cambian) 
y ' 
ODQGOD 


P (3) 
Nos piden: P(3) = 3! =6 


Clave C 


(1) Estamos frente a una permutación circular. 


Como cada pareja debe 
permanecer junta, al 
la consideramos 

como un solo 

elemento. 8 


2! 


Cada pareja 
tiene 2! formas 
de ubicarse. 


n.* maneras = PC; . (21 = 412) 


= 24.32 = 768 
Clave D 


aJm[aAI[m[H[m][h 
92 34 587 


Nos piden: 
P(3) . P(4) =3!x4!=6X24 = 144 


ARE 


Ordenamiento Permutación de 


lineal de las mujeres. los hombres. 
Clave C 


O t= mo Pp 7 
1 K+1=M+2 ..(1) 
2" p-1=13-p 

2p=14=p=7 (no cumple) 
3.” Por el complemento: 
p-1=M+2-13+p 
M=10 
Reemplazando en (1): 
K+1=10+2=K=11 
".M+K=21 
Clave A 
CO 


18, (18, 19, p20 
Co + Ci +17 +Cg 


21, p21 
Cg +Cg 

18, (18, (19, p20 

Co "+Cg6 +07 +Cg 


Ñ 2ES 2 28) 
9 9 20 20, 20 c2 = 
6 7 8 7 8 8 Clave D 
= 1 1 2 3 
lc o tlartartart 
x1,_ x 
x! al] 
= 1 2-1,3-1,4-1 
aaa? 
(x+1) - 1 
x! (x+1)! 


fer E A aay)| 


F=1 Clave B 


NIVEL 3 (página 241) 


€E) Podemos agrupar las cantidades en grupos de 1; 2; 
3; 4; 5 y 6 elementos. 


Nos piden: 
++ c++ Có+Có=2%-1 =63 
Clave B 
ip RM a 5 
€) 6-6. => 51 X3121 21 x1= 210 
| 
sacar 2 
bolas sacar finalmente 
sacar luego 2 bolas 
3 bolas 


Por lo tanto, se pueden sacar de 210 maneras 


diferentes. 
Clave B 


21) 


ingenieros de 


Escoger 3 Escoger 2 Escoger 1 


periodistas de matemático de 


7 | go 


5 4 3 

o 
5! 4! EJ 
1,31 1,1 HN 
5.4 4.3 3_ 
E] = 180 


Clave A 


€) En este problema notamos que importa el orden 
de los volúmenes de una obra: 


Obra A 


/ pos 


> P(3B) Xx P(3) x P(2) x P(2) 
6 xXx 6 x 2 x 2 


ObraB ObraC ObraD 


Como los volúmenes de la misma obra deben 
permanecer juntos, entonces cada obra se tomará 
como un elemento, por lo tanto: 


P(4) =4!=24 


Nos piden: 


P(4) . P(3) . P(3) . P(2) . P(2) =3456 
— ——— ——— 


24 144 
Clave A 
€) Setiene: 8 14 10 5 
G A F Q 
0 0 0 
Se selecciona: 1 1 1 1 
Nos piden: 
Ex AO E =8. 14,105 
= 5600 
Clave E 


UD) Sea x la cantidad de veces que salió 2. 
Sea y la cantidad de veces que salió 3. 
>X+y=5 
2x + 3y = 12 
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Resolvemos: 
x=3Ay=2 


De los cinco lanzamientos sabemos que deben 
salir 3 monedas marcadas con el número 2 y 2 
monedas marcadas con el número 3. 


Nos piden: 


s _ 51 _1220_ 
P:2 231.21 EN 


Clave E 


A A 


letras dígitos impares 


Sabemos: 

Hay 10 letras. 

Hay 5 dígitos impares: 1; 3; 5; 7; 9 

Como las letras si pueden repetirse: 

VRY = 10% = 1000 maneras de ordenarse. 
Para los dígitos importa el orden: 

5! 
(5-4)! 
Nos piden: 

10 5_ 

VR3 Xx V¿ = 120 000 


Vis =5!=120 


Clave B 


118 Intelectum Evolución 5.* 


32 nacidos 


AS 
lo Mo Me Mo lle lol 


EARINININ IN 
Y 9niños 11 niñas 
4 pares de 2 pares de 
mellizos mellizas 


Como cada par de mellizos(as) son idénticos se 
tomará como elementos que se repiten, además 
importa el orden, por lo tanto, es un caso de 
permutación con repetición: 


p2? £ 321! _ 32! 
HEBE MARITA O 


| > mellizas 


4 
mellizos 


Clave E 


O 1!2.2+2!13.3+..+20!1.21.21=x!-2! 


Como: n!(n + 1) = (n + 1)! 

Entonces: 
21+21.2+31.34+4!1.4+...+21!.21=x! 
Teniendo en cuenta: 
ni+n!.n=n!(n + 1) = (n +1)! 

Luego: 
314+31.34+4!1.4+..+21!1.21=x! 
414+41.4+..+21!1.21=x! 


Operamos de la misma forma sucesivamente, 
tenemos: 


22l=x!l=x=22 


Clave A 


Probabilidades 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 247) 
O A= (2:46) n(4)=3; PA) == 5 


2 

B=(C) n(8)=1; P(B)=3 
PAN B)=P(A).P(B)=5.5=1 

Clave A 

O 
12 2% 3 qe 5 

vez 
Casos (5 caras 
a favor e AO EA diferente) 

Espaci 
Casos E O 
totales muestral) 
p=6x5x4x3x2_ 5 

6xX6X6XxX6Xx6 54 Clave E 


€) Considerando la numeración del 1 al 20, los 
múltiplos de 3 son: 3; 6; 9; 12; 15; 18 luego: 
P(múltiplo de 3) = £-3-= 0,3 
20 10 
Clave B 


O) Los eventos considerados son complementarios: 
Placierto) + Pino acierto) — 1 
0,01 + Pino acierto) — 1 
..P (no acierto) = 0,99 


Clave E 
O) En total son: 8 + 11 + 15 = 34 bolas 
8 
Prob. (bl == 
rob. (blanca) 34 
: 11 8 11 _ 19 
Prob. (roja) > + = 
34 34 34 34 Clave E 
O El total de casos es: 
n(Q)=6X6=36 
Los casos favorables son: 
A =((6; 5), (5; 6), (6; 6)) > n(A) = 3 
. = MA) - 3. 
sel Sa 36 12 
Clave C 


O (1;1)(2;1)3; 1)(4; 1)(5; 1)(6 ; 1) 
(1,212; 2)8B ;2)(4; 2)1(5; 2)(6 ; 2) 
(1;3)(2;3)63 ; 3)(4; 315; 3)(6 ; 3) 
(15402 ;468 ;41(4; 4)1(5; 4)(6 ; 4) 
(15 5)(2 5 5)68 ; 5)(4; 5)(5 ; 5)(6 ; 5) 

(1; 6)(2 ; 6)(3 ; 6)(4 ; 6)/(5 ; 6)(6 ; 6) 

Sucesos totales: 6 X 6 = 36 

En total hay 33 sucesos favorables. 


= — 


Por lo tanto, la probabilidad de que la suma de 
ambos resultados no supere a 10 es: 
33.11 


5 37D Clave E 
O) A: obtener una nota par mayor que 12. 
Sucesos totales: 
Q =(0; 1; 2; ...; 20) > n(Q) = 21 
Sucesos favorables: 
A = (14; 16; 18; 20) > n(A) = 4 
, _n(A)_ 4 
cel n(o) 21 
O) Q =([CCC; CCS; CSC; CSS; SCC; SCS; SSC; SSS) 
=n(Q) =8 
A: obtener resultados iguales. 
A = (CCC; SSS) > n(A) = 2 


. _n(4)_2_1 
AO aa Clave C 


Clave D 


€) A: obtener 2 caras y 1 sello. 
Q = (CCC; CCS; CSC; CSS; SCC; SCS; SSC; SSS] 
=> n(Q) =8 
A = (CCS; CSC; SCC) 


= n(A) = 3 
n(A) _3 
.P(A) = == Clave A 
(A) na) 8 ave 

€D 1? probabilidad: > 

2? probabilidad: S 

1,1_1 

2 dl 2 4 

Por lo tanto la probabilidad de obtener 2 caras al 

lanzar 2 veces una moneda es L 


Clave A 


(D En la caja hay 4 bolas rojas (R), 3 azules (A) y 2 
verdes (V). La probabilidad que no sea azul es: 


1 3 3.2 


Pla) Ha .3 


Clave C 
€B) Se tienen en la urna: 
2 esferas rojas (R) y 3 blancas (B) 
La probabilidad de extraer la 1.? esfera blanca es: + 
Quedan: 2R y 2B 


La probabilidad de extraer la 2.? esfera blanca es: 
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Quedan: 2R y 1B 


La probabilidad de extraer la 3.? esfera blanca es: 1 


Por lo tanto, la probabilidad de extraer 3 blancas 
Una por una es: 
1 


3 
5 10 


do, 
23 Clave B 


€) Según el enunciado: 


Clave B 


REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 249) 


O O = (1; 2; 3; 4; 5; 6), n(Q)=6 
A= (2; 46); n(A) =3; P(A)=< 
B=(3; 6) ; n(B)=2; P(B) = 


rol 


6 
ANB=(6),n(ANB)=1, PAN B)=É 
P(A U B) = P(A) + P(B) — P(AN B) 


>PAUB)= + 2-L=2 


Clave E 
O) B= (1; 5), (2; 4), (3; 3), (4; 2), (5; 1)) 
n(B)=5 
A = (2; 4), (4; 2)) 
n(A) = 2 
ANB = ((2; 4), (4; 2)) = nANB)=2 
Sabemos que: 


n.? de maneras que "A" y "B" ocurren 
n.? de maneras que "B" ocurren 


= P(A/B) = E 


P(A/B) = 


Clave C 
O) Suc. totales: 6 
Suc. favorables: A = (3; 4; 5; 6) > n(A) = 4 


Pa)=4=2 
Clave C 


O) Sucesos totales: 12 + 6 +8= 26 cartas. 


Sucesos favorables: 12 cartas rojas. 


.12_ 6 
“2613 Clave B 


O) Sucesos totales: n(Q) =2X 6= 12 


Sucesos favorables: 
A=((C; 2), (C; 4), (C; 6)) > n(A) = 3 


. pep DN e 
A Clave B 
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O) Sucesos totales: 
nQ)=2x2Xx6=24 
Sucesos favorables: 
A =(CC1; CC3; CC5) 


= n(A) = 3 
n(A) 23 _1 
P(A) = =2=2-=0,1125 
n(Q) 24 8 Clave B 
O) Del enunciado se deduce: 
Walter: 2a 
Alfredo: a 
Américo: 2a 
. S.fav. _ _ 2a+a _3a_3 
S.total 2a+a+2a 5a 5 Clave € 
O Sucesos totales: n(Q) =2xX2X2=8 
A: Sucesos favorables: 344; 434 y 443. 
.3+44+4=11 
.4+3+4=11f >n(A)=3 
.444+3=11 
pra) =3 
8 Clave C 


O) Sucesos totales: n((Q) = 6 Xx 6 = 36 
A=1(1; 3), (2; 3), (3; 3), (4; 3), (5; 3), (6; 3), (1; 6), 
(2; 6), (3; 6), (4; 6), (5; 6), (6; 6), (3; 1), (3; 2), 
(3; 4), (3; 5), (6; 1), (6; 2), (6; 4), (6; 5) 
Sucesos favorables: 20 
.P(a) =MÍAL - 205 


n(Q) 7 369 


Clave A 


€D Divisibles por 6 u 8 son: 
A=(6; 8; 12; 16; 18; 24; 30; 32; 36; 40; 42; 48) 
> n(A) = 12 
O A 6 


n(Q) 50 25 Clave D 


NIVEL 2 (página 250) 
OD A= ((1; 6), (2; 5), (3; 4), (4; 3), (5; 2), (6; 1)) 
= n(A) =6 
Se observa: 
1+6=7 
24+5=7 
3+4=7 
4+3=7 
5+2=7 
6+1=7 


El número con mayor probabilidad es el 7. 


Clave C 


ED En total son: 


5+4+8+3=20 estudiantes 
20 = 4-1 
Prob. (2.* año) = 2075 


TES 3 
Prob. (últ. = 
rob. (últ. año) 20 
€) En total son: 8 + 3 + 5= 16 artículos 


a Bl 
Prob. (sin defecto) = 13 
5 


Prob. (defecto grave) = 16 


-(3— 
€) Sucesos totales: (3 = 10 


Sucesos favorables: 


sl 
3+4 

2 
“10 5 


(D Sucesos totales: vP 


Sucesos favorables: V3 


Vi 6-1 


"y 20 720 120 


€D Número de 2 cifras: ab 
Sies5= 20625 
En total son: 
10; 20; 30; ...; 90 e 
15 
Los 3 son: 


(30; 60; 90; 15; 45; 75) 6 números 


(D A: gana automóvil A > P(A) = 0,5 
B: gana automóvil B = P(B) = 2/7 
Luego: 
P(A U B) =P(A) + P(B) + P(A N B) 
pe 
(0) 
(no hay empate) 


: 7 2 
-P(AUB)=0,5+5==3g 


Clave A 


Clave B 


Clave B 


Clave E 


Clave C 


Clave A 


O 
2 negras 4 rojas 
+ + 
5 rojas 3 negras 
V V 
5 3 15 
4 Xx CAMERA 
6-63 NN 
€) Sucesos totales: 
1>2a] 
2>a 
3>2 
a + a 
4=a 
5 —> 2a 
6-a 
Sucesos favorables: 
2>a)] 
4>a 
5a 
5 —> 2a 
6-a 
¿Da 
"a 9 
Clave A 
220] 
n(a) _ (4)? _ 16 
n(Q) r(8)? 64 
, = 1, 
.P(A) = 4 
Clave B 
NIVEL 3 (página 251) 
(O) A: escoger un hombre y una mujer. 
> n(A) = CÍxCÍ= 64 
O: escoger 2 personas al azar. 
> n(Q) = CJ = 120 
n(A) _ 64 _ 8 
.P(A) = = = 
n(Q) 120 15 Clave € 
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€) Sucesos totales: 20x19 _ (2 
2 


Sucesos favorables: 


Sin pérdida de generalidad se puede asumir que 
empieza en 1. 


1=2 
2.= 3 
3-4 p19 
19-20 

19__ 19 1 
“20 20x19 10 

2 Y Clave B 

O 
Matemática | Física | 


(0,6 — x) + x + (0,8 — x) = 1 
x= 0,4 

Sea: 

A: aprobar solo uno de dichos cursos. 

>P(A)=1-x=1-0,4 

-.P(A) =0,6=+ 

Clave B 

€) Sucesos totales: C4 = 6 

Sucesos favorables: 

3 +4) 1 posibilidad 

5 


6 
Clave B 


O) Sucesos totales: vi 


Sucesos favorables: VÍ 


2 

a 

yi 90 45 
Clave E 

€) 4(rojos) + 2(azules) = 6(total) 

Sucesos totales: 

6 
Cp = 15 
Sucesos favorables: Cf = 1 


Por lo tanto, la probabilidad de obtener 4 cubos 


rojos es: + 
Clave C 
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€) Para Ricardo: 
Prob. (ganar) + Prob. (no ganar) = 1 


1 2 
3 3 
23232 
= Prob. (ganar) + 3X3*X3 =1 
x 3 partidas 
qa 19: 
e 


Clave A 


€ De modo similar al problema anterior: 
La probabilidad que Manuel gane por lo menos 


una de las tres partidas es: 19 


2 Clave C 


O) 5(rojas) + 3(blancas) + 4(negras) = 12 
Sucesos totales: Ch? = 220 
Sucesos favorables: E Xx Es =3x4=12 


Por lo tanto, la probabilidad de obtener 2 esferas 


E A 
blancas y una negra es: 220 55 
Clave A 
ED 7 Med. + 4 Ing. = 11 personas 
2 Ing. + 4 Med. e 
Comité formado por al 
3 Ing. + 3 Med. ; : 
menos dos ingenieros. 
4 Ing. + 2 Med. 
Entonces: 
A A O A 
Cy X C) + 03 Xx C3 +5 XCg 
ca 
— 210+140+21 
462 
- 3711 _53 
462 66 
Clave D 


Lógica proposicional 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 259) (QU) Elaboramos la tabla de verdad para cada 
OD Elaboramos la tabla de verdad: proposición: 
. |¡P|q|tEApAdq) > ql v q) vq 
VIV|FF V V F VV|V|F 
VIFI|FNX F VVFFVIV 
FIV|IVV EF FF VV|V|F 
FIF[FV OF VVoFFIN|v 
Clave B 
O) Elaboramos la tabla de verdad: II. (Pa llip v-=9) an al=p 
VIV|VVF VOVIVV 
plal[rllpva) A ri=(q1 1] VIF|.VVV FEFVV 
ViViV V VWNVIEIF FYVY FIV| FF EF FViV|F 
VIVIF| Vo FOFVIOEF FF EJE] FY VE FEWLE 
V|F|V V VV|¡V|VVV 
VIFIE[ O Vo FO FIVIVOEF 
FIVIV| V VoV[F FE FV Il. |p|q| -[(-p) = (p> q)] 
FEÍVIE| Vo FO FÍVOE FF VIVIVIF FF V 
FEF V| F FvVivivvv VIE (FF Vo F 
FJFIF| FF FIVIVEer FV|F vo vv 
e FlE|F| v vv 
.n.? de verdades — n.* de falsedades =6-2=4 Clave D 
Clave E 
O) Elaboramos la tabla de verdad de cada esquema: 
Oaua>t=F prgq=F 
v F FO V L pia (pA q) ad (q A-=p) 
viv F FI[VV EF 
Luego: VIEF| VO |F|F FF 
p=Fi;q=V y t=F FIV V FIVEFV 
FIF| OF |F|F vv 
L (-pVt)V=g 
(V VF)V F "mp q [p A(pVAD A (q v p) 
V VEF=V VIÍIVIVEF Y V|F VV 
VIÍIFIVEF Y Viv VV 
A FIVEV Vo V|F FF 
ae A ElelrF FE OF |viv ve 
[FA (V V V)]A (V V F) 
[FA V JA V 
m. ¡P|al(p>q)= q 
eE A viví v [vlv 
V An.  V=V VIE. OF O [viF 
FIV Y viv 
Il. [(p > q) A(q A t)] > [=p Y (q A —t)] FP Y ELE 
(ESV)A-=(VAF) > V V(VAV) Clave B 
VO == e vv v O 
VoA Vos vV [(—p V q) V (r=> q) A [(=p V q) > (q A -p)] =V 
v esv= V La conjunción es verdadera cuando ambas 
Clave C 


proposiciones son verdaderas. 
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Luego: 
[(—p V q) V (r= q)]=V 
AAA q AE 


F 


La disyunción débil es falsa cuando ambas 
proposiciones son falsas. 


Entonces: 
pvq)=F y (r=q)=F 
E “E v F 


Clave A 


(pA=q) > (r==s) =F 
La condicional es falsa cuando el antecedente es 
verdadero y el consecuente falso. 
Luego: 
pA=q=V y r>=-=s=F 
v Vv Vo F 


Entonces: p=V;q=F y r=VAs=V 


Reemplazando: 
* (pva)v-=q 
V F 
V 
FVV=V 


e [r>q)Mqle [(-q Vr) As] 
vo oF VVVAV 
FO AF V AV 

Fo os Vo= F 


e -[(pVq)A -ql > -(p => q) 
Vo F 
FE 


y 
< 
11 
< 


Clave C 


O 


11 
< 


-[(q > s) > (p > r)] 
F 
La condicional es falsa cuando el antecedente es 
verdadero y el consecuente es falso. 
Luego: 
(q=>s)>(p=r)=F 
V V F 
Reemplazando: 
e (=s=>-q)Al(r=p) 
qa=>s AF Y 
V A Vo= F 
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e (qA=s)A (p Ar) 
(q vs)A VAV 
q=sA V 
VA V=V 


e (pAgqaArAs)v (p=>r) 
VAGAFAsVV F 


F Vo F=F 
Clave E 
O ——P2I0—TVp — 
(=pPAg)A (r V p) 
Clave B 


110) 


o 
sap 
—— [9 A (p V=q) Ar] V (s A =p) 


[q A(pV=q)A r]V(s A =p) 
[(p V=0) A (q A r)] V (s A —p) 


Clave A 
O [PA q)=>(rA =r)] A -q 
lA=pAqiV Fl]  A-q 
[pV=q V Fl]  A-q 
(pV=q) A=q =-=q 

Clave C 


t> (lp => 9) > ql A [=p A (q => Pp) 

t> (I(=p V q)=> q] A [=p A (<q V p)1) 

t> (=p V q) Val A [=p A -a) V (=p A p)1) 

t> (Ip A=q) V ql A [(-p A q) V Fl) 

t=> (lp V q) A (<q VA [=p A q) 

t= (I(p V q) AV] A [(p Y q)]) 

t= [(p V q) A —(p Y q)) 

t= FE 

AVE =-t 

Clave D 

€) p: Raúl es deportista 

q: Raúl entrena 


Luego: (-q= =p) = (q > p) Clave E 


(WD p: duermo 
q: estudio 
r: apruebo 


[(p >=) A (q > =r)] > (p > —r) 
Clave B 


REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 261) 


O 
pIql(pAq= p 
VIV Vo (Viv 
VIF| OF [Viv 
FIVÍ OF |viF 
FIF| F |viF 
AAN 
Clave B 
O 
p(al(pe-a) a (p V-0) 
VIVÍ FF FIVvEF 
VIF| VvV o [vivvv 
FIV| V OF O FÍF FF 
FIF| FVIFIFVYV 
Clave A 
O 
pa l(p=e-q) v (p v=-0) 
VIVÍ FF V| ver 
VIF| VV Vi vv 
FIV| V EF Vi FEF 
FIF| FVoivi vv 
Clave E 
O 
pa l(p=>-q) v (p v=-g) 
VIVÍ FF VÍ vE 
VIF| VV Vi vv 
FIV| VEF Vi FEF 
FIF| VvV vi vv 


v|¡v 


V 
F 
F 


Clave D 


(pVa) s(-p > a) 


pq 
VIV| V |V|F VV 
V|F V [VÍF VE 
FIV| V |[VÍV VV 
FF OF [VIV FF 
... Es una tautología. 

Clave A 


Es una contradicción. 


Clave C 
O 
pq /|(p=q) v (p=a) 
VAN V v| V 
V|F F F F 
FIV V V F 
FIF v v| V 
... Es una contingencia. 
Clave D 
> 
p|ql=p v q) > (-q>-P) 
VIÍV|F VV|V|F VE 
VIÍF|F F F[V[V EF F 
FIV|V VVIV|FVv 
FIF[V VEF|IVIVoVov 
E 
.. Es una tautología. 
Clave E 
110) 
pa l(p A-q) e (=p v q) 
VIVIVEF F[V[FF VV 
VÍF[VV VIVIV F FF 
FIVIF F F[V|F V VV 
FIFIF FF VIVIFVoVEF 
.. Es una tautología . 
Clave B 
NIVEL 2 (página 262) 
111] 


V F V F 
(=p > q) V (r=>=s)=F 


F F 
Luego: 

p=F 

q=F 

r=V 

s=V 


En el problema: 
(=p A q) Y -q 
VAV V 


V vv 
A 
V 
Clave C 


O rvq)e [la vr) A s] 
FVF VVV  V 
F Vo onNV 


Clave D 


6) (p > q) > [(p V q) A -q] 
FO EF FO OF. Y 
EE E 
V FOAV 

F 


Clave E 


AAA, 
[(r V q) > (r= p)] =V 
v F 


V F 


p=F 
q =F (dato) 
r=V 


En el problema: 


vv 
r=> (-pv-q) 
V> (V) 
A 
V 
Clave C 


o 
F FEOV 


[r s(pAq) e (q A =p) 
Ve F ] F 
F e F 
V 
Clave E 


(rV=p) A (q V p) 
vv V FVF 
Von E 


ÁS 


F 
Clave A 
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(pVa)= (=p A q) 

(p V q) V (=p A q) 

(=p A =q) V (=p A q) 

=p A (q V q) 

pet Si 
=pA V 
€ ÉbÉñ 
=p 
Clave A 

€B Lo equivalente será: 

= (=p V -q) A [(>q V =p) V (q V =r)); 

Como: mA [m V n] = m, se tiene: 
(=p V =q) A [(=p V -q) V (>q Y =r]] 
=p V q 


Clave B 


€D) Lo equivalente será: 

kÁAl=p A (q Vr] A [(=p A q) V (=p Ar) 
Ál=p A (q V =r)] A [=p A (q V —r)1Y 
“mA m) = -(F)=V 


Clave D 
120) Ñ F 
[(=p V q) > (q e r)] V (q As) =F 
F 
F F 
. -pvq=V,q=V 
== 
F 
e — qer=Fr=F 
db 
V 
e qAs=F;s=F 
ad 
V 
Los valores de verdad son: VFF 
Clave E 
NIVEL 3 (página 263) 
O) p: llueve. 
q: hace sol. 
r: las brujas se peinan. 
Simbolizando: r > (p A 
(pad Clave C 
O) p: llueve. 
q: hace sol. 
r: las brujas se peinan. 
Simbolizando: =r > (=p V = 
57 9) Clave A 
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O) p: las estrellas emiten luz. 
q: los planetas reflejan la luz. 
r: los planetas giran alrededor de las estrellas. 
Simbolizando: q => (p A r) 


Clave D 


O) p: Las estrellas emiten luz. 
q: Los planetas reflejan la luz. 
r: Los planetas girar alrededor de las estrellas. 
Simbolizando: —(p A q) = —r 


Clave A 
€) p: Pablo atiende en clase. 
q: Pablo estudia en casa. 
r: Pablo fracasa en los exámenes. 
s: Pablo es aplaudido. 
Simbolizando: —(p A q) = (r V =s) 
Clave E 


€) p: un triángulo tiene tres ángulos. 
q: un cuadrado tiene cuatro ángulos rectos. 
r: la suma de las medidas de los ángulos de un 
triángulo esigual a la suma de dos ángulos rectos. 
s: los rombos tienen cuatro ángulos rectos. 
Simbolizando: [(p > q) A (p Ar) A (s = -q)] >= =s 
Clave E 


€) Por teoría obtenemos: 


[=p A q) Vr] A (p V r) Clave E 


€3 Por teoría obtenemos: 


[(p As) V =r] V (p As) Clave D 


€) Por teoría obtenemos: 
[q Vr] A [(p Y q) V (=r V=s)] A (q Y s) 
Clave B 
€ElD De la tabla de verdad se nota que: 
(q O p)=-(p => q) = (=p V q) 
pA=q=-=qAp 


Luego: 

(p D q) O [(-q V p) O (p > q)] 

pAq) D [(-q V p) O (=p Y q)] 

pAq) D [-(-q V p) A (=p Y q)] 

(=p Aq)A (q A =p) A (=p V q)] 

=(p V=q) A [q Al=p A (=p V q) 
=p 


=(- 
e 


=(pV=q)A (q A =p) 
=(pV-=g)A-(pV-q)=mA=m=F 


Clave E 


Psicotécnico 


ACTIVIDADES DE RAZONAMIENTO (página 267) 


€) Los dominos superiores e inferiores deben tener 
todas las caras. 
Clave D 


12 13 giro de la parte sombreada es en sentido horario. 
Clave B 


O) El giro de la parte sombreada es en sentido 
antihorario y dejando un espacio. 


Clave C 
O) En cada fila hay tres expresiones diferentes. 

Clave A 
O) La figura que se obtiene es la C. 

Clave C 


OM La clave es la A, pues va rotando en sentido 


antihorario. 
Clave A 


O) La respuesta es B, pues falta al polígono de seis lados 
con un círculo sin sombrear dentro de él. 
Clave B 


O) El pequeño triángulo dos se desplaza alrededor 
de la figura (sentido horario). 


Clave E 
O) Solo el caso E. Clave E 


ÓD La figura gira 1807, entonces la figura que sigue es: 


Clave C 
ED 1-3 líneas 
Il = 4 líneas 
Il — 5 líneas 
IV — 4 líneas (no guarda relación) 
V > 7 líneas Clave D 


(D Se observa que el cuadrilátero sombreado se 
coloca en la parte superior del cuadrado más 
grande. Siguiendo la secuencia de la figura anterior 
la respuesta es: 


Clave C 
€) El sector circular se desplaza dejando espacios que 
están en progresion aritmética así: 
12:34 5 


Por lo tanto, sigue la figura: E 


Clave D 


€) Seguimos la secuencia de los rectangulos de la primera 
fila y vemos que los cuadraditos sombreados pegados 
a los lados giran en sentido antihorario al igual que 
el cuadradito del centro, por los tanto la alternativa 
correcta sera la D. 


Clave D 
REFUERZA PRACTICANDO 
NIVEL 1 (página 269) 
OD El giro es horario. 

Clave B 


O) La parte sombreada en cada fila gira en sentido horario: 


Clave A 
6) La figura es: 

Clave B 
O) La figura que falta es: 

Clave C 


O) En cada fila y en cada columna hay un punto, un punto 
dentro de un círculo y de dos círculos, entonces en 
la posición que falta debe ir un punto dentro de un 
círculo. La respuesta es la E. 

Clave E 


O) La figura E está reflejada respecto de las otras 
cuatro. 
Clave E 


O) Según como se van desplazando los puntos y la 
zona tramada, la figura que sigue es: 


NA 
AN 


GO) Según el desplazamiento de la zona tramada, la 
figura que sigue es: 


SEN 


O) En la figura D, el número superior es par (el resto 
impares) y uno de los inferiores es impar (el resto 
son pares). 


Clave B 


Clave C 


Clave D 
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NIVEL 2 (página 270) 
€) Sigue la figura: 


Ma! 
EY 


Clave D 


0D Las figuras interiores están girando en sentido 
antihorario. La figura de la posición 83 es: 


Clave B 
(D En cada figura hay una línea más. La figura va 
girando en sentido horario. La figura que sigue es: 


y 


€B La zona tramada va disminuyendo en un cuadradito. 


Clave B 


Clave E 


€) El círculo pequeño gira en sentido antihorario. 
Clave B 
Clave C 

€D En todas las figuras hay dos palitos cruzados y el 


tercero siempre está encima o debajo, menos en la 
figura D. 


O) Sigue la figura: 


Clave D 
€) La figura que sigue es: 
[04NO) 
ONO 
Clave A 


NIVEL 3 (página 271) 


€B Las líneas aumentan de una en una empezando 
por la izquierda. 


Clave D 


€) Las figuras B y D son la misma figura girada 90”. 


Las figuras C y E son la misma figura girada 180". 
Clave A 


€D La figura B no guarda relación con los demás. El 
resto tiene 10 lados. 
Clave B 


OD La figura E está reflejada respecto de las demás. 
Clave E 


O) En la figura A, la dirección de las líneas en la 
diagonal de uno de los cuadraditos es diferente a 


N 


€) De acuerdo a los cambios en la primera pareja, la 
figura que continúa es: 


Clave A 


Clave B 


O) La figura (C) está reflejada respecto de las demás. 
Clave C 


€) Todas las figuras están formadas por cuatro líneas 
a excepción de la figura D. 
Clave D 


€) La figura D está reflejada respecto de las demás. 
Clave D 


€) Todas las líneas se cortan por la mitad a excepción 
de la figura D. 
Clave D 
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